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Esta especificacdo visa descrever as Condi¢cdes Gerais para montagem e execucdo da reforma
com ampliacdo do sistema de condicionamento de ar, ventilagdao e exaustdao do Hospital Ana Nery,

localizado na localizado na Rua Saldanha Marinho, Bairro Caixa D°Agua, Salvador - BA.
2. OBIETIVO

Deseja-se, ao final dos servigos, obter-se o sistema indicado no item acima em condigOes
totalmente operacionais, de modo que o fornecimento de equipamentos, materiais € mao de obra
devera ser previsto de forma a incluir todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que,
embora ndo citados, sejam indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento de todos os
sistemas. Cabera a contratada fornecer e instalar todos os equipamentos, materiais e servigcos
apresentados nesta especificacio e/ou nos projetos (desenhos). Quaisquer materiais e servicos
eventualmente ndo relacionados neste memorial descritivo, na planilha de quantitativos e custos e/ou
no desenho de projeto, os quais sejam efetivamente necessarios a perfeita execucdo dos servicos e
consequente perfeita funcionalidade e seguranca das instalacdes ora projetadas, deverdao ser

considerados pela contratada.
3. NORMAS E CODIGOS

Deverao ser observadas as normas e cédigos de obras aplicaveis ao servico em pauta, sendo que
as aplicacOes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) serao consideradas como elemento
de base para quaisquer servigos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Na falta desta, ou onde ela for omissa, deverdo ser consideradas as prescri¢cdes, indicacdes e

normas das entidades abaixo relacionadas e demais entidades constantes desta especificacao.

3.1. ENTIDADES DIVERSAS

INSTALACOES DE AR CONDICIONADO SISTEMAS CENTRAIS E
ABNT-NBR-16401-1 UNITARIOS - PARTE 1 - PROJETOS DAS INSTALACOES - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) -PRIMEIRA EDICAO - 04-

08-2008.

/—\
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ABNT-NBR-16401-2

INSTALACOES DE AR CONDICIONADO SISTEMAS CENTRAIS E
UNITARIOS - PARTE 2 - PARAMETROS DE CONFORTO TERMICO -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS(ABNT) - PRIMEIRA
EDICAO - 04-08-2008.

ABNT-NBR-16401-3

INSTALACOES DE AR CONDICIONADO SISTEMAS CENTRAIS E
UNITARIOS - PARTE 3 - QUALIDADE DO AR INTERIOR - ASSOCIAGAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) -PRIMEIRA EDICAO - 04-
08-2008.

ABNT- NBR -13.971

SISTEMAS DE REFRIGERACAO, CONDICIONAMENTO DE AR E
VENTILACAO MANUTENCAO PROGRAMADA.

ABNT-NBR-6808

PAINEL DE BAIXA TENSAO.

RESOLUGAO NO 307,

DE 5 DE JULHO DE
2002

ESTABELECE DIRETRIZES, CRITERIOS E PROCEDIMENTOSPARA A
GESTAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL.

MANUAL RTQ-C-4.1

REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA O NiVEL DE
EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS COMERCIAIS, DESERVICOS E
PUBLICOS (RTQ-C)

PROCEL EDIFICA

DIRETRIZES PARA OBTENCAO DE CLASSIFICACAO NIVEL A
PARA EDIFICACOES COMERCIAIS, DE SERVICOS PUBLICOS,COM BASE

NA PORTARIA N2 372/2010
AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR
ASHRAE CONDITIONING ENGINEERS.
AMCA AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION

&)
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ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE
ASTM AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS
ARI AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE
SMACNA SHEET METAL AND CONDITIONING CONTRACTORS
RESOLUCAO NUM. 09, DE 16 DE JANEIRO DE 2003 - ANVISA -
RE 03/2003 AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA.
RECOMENDAGAO NORMATIVA ABRAVA PARA EXECUCAO DE
RENABRAVA | SERVICOS DE LIMPEZA E HIGIENIZACAO DE SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO DE AR
ABNT-NBR-5410 INSTALACOES ELETRICAS
sl oo e

3.2. REFERENCIAS ESPECIFICAS

e O desempenho dos filtros de ar atenderd ao descrito nas normas ABNT NBR-16101 e as normas
pertinentes da ASHRAE e Portaria n.2 3523 do Ministério da Saude.

e Osventiladores obedecerdo a velocidades limites, na descarga, indicadas nas normas ABNT NBR-
16401.

e Os niveis de emissdo sonora das unidades estardo compativeis com a norma ARI-STANDARD 575.

e Todos os testes aqui indicados seguirdo as normas pertinentes da ABNT. Em caso de nao haver
normas da ABNT para quaisquer testes, serdo seguidas todas as normas pertinentes da ASHRAE
ou normas por esta indicada na ultima versdo do seu handbook-equipments.

e (O sistema de ar-condicionado obedecera no tocante aos niveis de ruidos e vibracdes da maquina
e instalacOes, as normas da ABNT e, no caso de omissdo destas, as normas da ARl e ASHRAE.

o Aselecdo de difusores, grelhas de insuflacdo devera garantir o nivel NC (Noise Criteria) de NC-40.

/—\
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CLI-FJS-DE-20211152-01-72-PB-R0O0 - Planta Baixa -
Térreo - Blocos C e D - Geral, Insuflacdo, Retorno,
Exaustdo/Ventilacdo e Tubulagdo

Planta Baixa - Térreo - Blocos C e D - Geral,
Insuflagdo, Retorno, Exaustdo/Ventilacdo e
Tubulacao

CLI-FJS-DE-20211152-02-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco AB - Geral

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco AB - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-03-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco AB - Insuflagao

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco AB - Insuflacdo

CLI-FJS-DE-20211152-04-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco AB - Retorno

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco AB - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-05-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco AB - Exaustdo/Ventilacdo

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco AB -
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-06-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco AB - Tubulacao

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco AB - Tubula¢ao

CLI-FJS-DE-20211152-07-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco C - Geral

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco C - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-08-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco C - Insuflacdo/Tubulagdo

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco C -
Insuflagdo/Tubulacdo

CLI-FJS-DE-20211152-09-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco C - Retorno

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco C - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-10-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco C - Exaustdo/Ventilacdo

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco C -
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-11-72-PB-R0O0 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco D - Geral

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco D - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-12-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco D - Insuflacdo

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco D - Insuflacdo

CLI-FJS-DE-20211152-13-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav. - Bloco D - Retorno

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco D - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-14-72-PB-R00 - Planta Baixa - 1¢
Pav. - Bloco D - Exaustdo/Ventilacdo

Planta Baixa - 12 Pav. - Bloco D -
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-15-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco AB - Geral

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco AB - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-16-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco AB - Insuflagao

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco AB - Insuflacdao

CLI-FJS-DE-20211152-17-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco AB - Retorno

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco AB - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-18-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco AB - Exaustdo/Ventilacdo

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco AB -
Exaustdo/Ventilagdo

ASHRAE )
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CLI-FJS-DE-20211152-19-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco AB - Tubulagdo

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco AB - Tubulagao

CLI-FJS-DE-20211152-20-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco C - Geral

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco C - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-21-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco C - Insuflagdo/Tubulagdo

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco C -
Insuflagdo/Tubulagdo

CLI-FJS-DE-20211152-22-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco C - Retorno

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco C - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-23-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav. - Bloco C - Exaustdo/Ventilagdo

Planta Baixa - 22 Pav. - Bloco C -
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-24-72-PB-R00 - Planta Baixa - 32
Pav. - Bloco D - Geral

Planta Baixa - 32 Pav. - Bloco D - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-25-72-PB-R00 - Planta Baixa - 3¢
Pav. - Bloco D - Insuflacao

Planta Baixa - 32 Pav. - Bloco D - Insuflagado

CLI-FJS-DE-20211152-26-72-PB-R00 - Planta Baixa - 32
Pav. - Bloco D - Exaustao

Planta Baixa - 32 Pav. - Bloco D - Exaust3ao

CLI-FJS-DE-20211152-27-72-PB-R00 - Planta Baixa - 42
Pav. - Bloco D - Geral

Planta Baixa - 42 Pav. - Bloco D - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-28-72-PB-R00 - Planta Baixa - 42
Pav. - Bloco D - Insuflagao

Planta Baixa - 42 Pav. - Bloco D - Insuflagado

CLI-FJS-DE-20211152-29-72-PB-R00 - Planta Baixa - 42
Pav. - Bloco D - Exaustdo

Planta Baixa - 42 Pav. - Bloco D - Exaustdo

CLI-FJS-DE-20211152-30-72-PB-R0O0 - Planta Baixa - 52
Pav. - Bloco D - Geral

Planta Baixa - 52 Pav. - Bloco D - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-31-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav. - Bloco D - Insuflagdo/Tubulacdo

Planta Baixa - 52 Pav. - Bloco D -
Insuflagdo/Tubulacdo

CLI-FJS-DE-20211152-32-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav. - Bloco D - Retorno

Planta Baixa - 52 Pav. - Bloco D - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-33-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav. - Bloco D - Exaustdo/Ventilacdo

Planta Baixa - 52 Pav. - Bloco D -
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-34-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav. - Bloco E - Geral e Insuflagdo/Tubulagdo

Planta Baixa - 52 Pav. - Bloco E - Geral e
Insuflacdo/Tubulacdo

CLI-FJS-DE-20211152-35-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav. - Bloco E - Retorno e Exaustdo/Ventilacdo

Planta Baixa - 52 Pav. - Bloco E - Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-36-72-PB-R00 - Planta Baixa -
Cobertura - Bloco D - Geral

Planta Baixa - Cobertura - Bloco D - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-37-72-PB-R00 - Planta Baixa -
Cobertura - Bloco D - Insuflagdo/Tubulagdo

Planta Baixa - Cobertura - Bloco D -
Insuflagdo/Tubulacdo

CLI-FJS-DE-20211152-38-72-PB-R00 - Planta Baixa —

Planta Baixa - Cobertura - Bloco D - Retorno

ASHRAE )

12



AN

ANA NERY

W FJS ENGENHARIA

Cobertura - Bloco D - Retorno

CLI-FJS-DE-20211152-39-72-PB-R00 - Planta Baixa -
Cobertura - Bloco D - Exaustdo/Ventilagdo

Planta Baixa - Cobertura - Bloco D -
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-202211152-40-72-CT-R00 - Cortes 1, 2, 3, 4
e 5-Bloco AB

Cortes1,2,3,4e5-Bloco AB

CLI-FJS-DE-20211152-41-72-CT-R00 - Cortes 1, 2,3, 4 e
5-Bloco C

Cortes1,2,3,4e5-BlocoC

CLI-FJS-DE-20211152-42-72-CT-R00 - Corte 1 - Bloco D

Corte 1-Bloco D

CLI-FJS-DE-20211152-43-72-CT-R00 - Corte 2,3 e 4 -
Bloco D

Corte2,3e4-BlocoD

CLI-FJS-DE-20211152-44-72-CT-R00 - Corte 5 - Bloco D
e Cortes1,2e3-BlocoE

Bloco D e Cortes 1,2 e 3-Bloco E

CLI-FJS-DE-20211152-45-72-IS-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - 12 Pav. - Bloco AB - Geral, Insuflagdo/Tubulacdo,
Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2, 3 e 4 - 12 Pav. - Bloco AB - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-46-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - 22 Pav. - Bloco AB - Geral, Insuflagdo/Tubulagao,
Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2, 3 e 4 - 22 Pav. - Bloco AB - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-47-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - Térreo e 12 Pav. - Bloco C - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2,3 e 4 -Térreo e 12 Pav. - Bloco C
- Geral, Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-48-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - 22 Pav. - Bloco C - Geral, Insuflagdo/Tubulacéo,
Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2, 3 e 4 - 22 Pav. - Bloco C - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-49-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 -Térreo e 12 Pav. - Bloco D - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2,3 e 4 -Térreo e 12 Pav. - Bloco D
- Geral, Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-50-72-IS-R00 - Isométricos 1, 2 e
3 - 32 Pav. - Bloco D - Geral, Insuflagdo/Tubulacdo e
Exaustao

Isométricos 1, 2 e 3 - 32 Pav. - Bloco D - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo e Exaustdo

CLI-FJS-DE-20211152-51-72-IS-R00 - Isométricos 1, 2 e
3 - 42 Pav. - Bloco D - Geral, Insuflagdo/Tubulacdo e
Exaustao

Isométricos 1, 2 e 3 - 42 Pav. - Bloco D - Geral,
Insuflacdo/Tubulagdo e Exaustdo

CLI-FJS-DE-20211152-52-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - 52 Pav. - Bloco D - Geral, Insuflagdo/Tubulacg3o,
Retorno e Exaustdo/Ventilacdo

Isométricos 1, 2, 3 e 4 - 52 Pav. - Bloco D - Geral,
Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-53-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - Cobertura - Bloco D - Geral, Insuflagdo/Tubulagéo,
Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2, 3 e 4 - Cobertura - Bloco D -
Geral, Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo
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CLI-FJS-DE-20211152-54-72-1S-R00 - Isométricos 1, 2, 3
e 4 - 52 Pav. - Bloco E - Geral, Insuflagdo/Tubulagao,
Retorno e Exaustdo/Ventilagdo

Isométricos 1, 2, 3 e 4 - 52 Pav. - Bloco E - Geral,

Insuflagdo/Tubulagdo, Retorno e
Exaustdo/Ventilagdo

CLI-FJS-DE-20211152-55-72-FH-R00 - Fluxograma
Hidrdaulico - Geral

Fluxograma Hidrdulico - Geral

CLI-FJS-DE-20211152-56-72-DI-R00 - Diagramas de
Fancoil

Diagramas de Fancoil

CLI-FJS-DE-20211152-57-72-DD-R00 - Detalhes Diversos

Detalhes Diversos

CLI-FJS-DE-20211152-58-72-PB-R00 - Planta Baixa -
Térreo - Blocos C e D - Elétrica

Planta Baixa - Térreo - Blocos C e D - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-59-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav- Bloco AB - Elétrica

Planta Baixa - 12 Pav- - Bloco AB - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-60-72-PB-R00 - Planta Baixa - 12
Pav - Bloco C - Elétrica

Planta Baixa - 12 Pav- Bloco C - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-61-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav - Bloco AB - Elétrica

Planta Baixa - 22 Pav - Bloco AB - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-62-72-PB-R00 - Planta Baixa - 22
Pav - Bloco C - Elétrica

Planta Baixa - 22 Pav- - Bloco C - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-63-72-PB-R00 - Planta Baixa - 32
Pav - Bloco D - Elétrica

Planta Baixa - 32 Pav- - Bloco D - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-64-72-PB-R00 - Planta Baixa - 42
Pav - Bloco D - Elétrica

Planta Baixa - 42 Pav - Bloco D - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-65-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav - Bloco D - Elétrica

Planta Baixa - 52 Pav - Bloco D - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-66-72-PB-R00 - Planta Baixa - 52
Pav - Bloco E - Elétrica

Planta Baixa - 52 Pav- - Bloco E - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-67-72-PB-R00 - Planta Baixa -
Cobertura - Bloco D - Elétrica

Planta Baixa - Cobertura - Bloco D - Elétrica

CLI-FJS-DE-20211152-68-72-DI-R00 - Automacgao - CAG

Automacao - CAG

CLI-FJS-DE-20211152-69-72-DI-R00 - Automacao - 12
Pavimento

Automacgao - 12 Pavimento

CLI-FJS-DE-20211152-70-72-DI-R00 - Automacao - 22
Pavimento

Automacao - 22 Pavimento

CLI-FJS-DE-20211152-71-72-DI-R00 - Automagao -
Cobertura

Automacao - Cobertura

CLI-FJS-DE-20211152-72-72-DI-R00 - Automacao -
Térreo e 52 Pavimento

Automacdo - Térreo e 52 Pavimento
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5. PRESCRICOES GERAIS

Esta especificagdo cobre o sistema de Condicionamento de ar.

Os termos desta especificacdo sdo considerados como parte integrante das obrigacdes contratuais
da firma instaladora, neste documento denominado “Instalador e/ou contratado”.

O objetivo dela é definir um sistema mecanico completo, como o indicado nas plantas e neste
documento. Para tanto, o instalador devera prover todos os servicos de Engenharia, materiais,
equipamentos e mao-de-obra necessdria, de modo a entregar a obra em condi¢bes plenas de
funcionamento.

A ndo ser que claramente indicado em contrario nesta especificacdo, toda vez que a palavra
“forneca” é utilizada, ela deve significar fornecer e instalar equipamentos completos e em perfeitas
condi¢des, prontos para uso.

Todos os materiais e/ou equipamentos que forem citados no singular, terdo, todavia, sentido amplo
e global, devendo o instalador prover e instalar a quantidade indicada nos desenhos e nas especificagdes,
de acordo com o requerido, de modo a fornecer um sistema completo.

Pequenos detalhes ou equipamentos que ndo s3ao usualmente especificados ou mostrados em
desenhos, mas que sdo necessdrios para que a instalacdo trabalhe e opere de maneira satisfatoria,
deverdo ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido citados, fazendo parte,
portanto, do contrato de instalagdo.

Ao apresentar proposta, o Instalador aceita as condi¢cbes estabelecidas no projeto, assumindo
responsabilidade pela garantia do funcionamento da instalacao dentro dos valores pré-fixados. Quaisquer
modificacGes nos projetos deverdo ser submetidas previamente a aprovacao da fiscalizacdo.

Os servicos em instalagdes devem obedecer rigorosamente ao prescrito em projeto e nas presentes
especificacGes, bem como todas as recomendagdes do fabricante para instalacdo dos equipamentos, e
das especificacbes e memoriais para instalacdo de ar-condicionado.

As instalacdes de condicionamento de ar terdo as caracteristicas necessarias e suficientes para
obtencdo e manutencdo das condicdes minimas aceitdveis para arrefecimento térmico dos locais
supracitados, controlando temperatura, umidade e nivel de pureza ambiental necessario.

Quaisquer adequacgdes /ou compatibilizacGes necessarias em funcdo de interferéncias com outras

instalacBes (elétrica, légica, hidrdulica, incéndio etc.) detectadas no decorrer da execucdo dos servigos
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deverdo ser sanadas e efetuadas pelos respectivos instaladores envolvidos, em comum acordo e com o

devido aval da fiscalizagdo da obra. Todas as eventuais alteragdes no projeto de condicionamento de ar
deverdo ser submetidas a aprovacdo da fiscalizacdo mediante desenho de adequacdo de projeto e
deverdo constar dos desenhos “As Built” a serem entregues ao término dos servigos.

Caberd ao contratado a responsabilidade (execucdo) sobre todo o transporte horizontal e vertical
dos equipamentos e materiais a serem fornecidos e a retirar, da obra em questao.

A mao-de-obra compreende o fornecimento no local da obra e instalacdo dos equipamentos,
acessorios, material de isolamento, balanceamentos de ar e testes finais.

Os servicos deverdo ser executados por firma especializada em instala¢des de condicionamento de
ar, sob a responsabilidade de Engenheiro Mecanico devidamente credenciado.

Antes do inicio das atividades devera ser enviada ao Contratante, ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) do instalador. Estas especificacbes, bem como as plantas, fardo parte
integrante do contrato firmado entre o contratante e a contratada.

No caso de divergéncias entre as especificacdes e as plantas, prevalecem as especificacdes indicadas
em plantas.

Os servicos de ar-condicionado e servigos de ambito civil/elétrico deverdo ser compatibilizados com
as obras civis definidas no projeto, prevalecendo o layout constante do projeto arquitetonico, no que

conflitar com o de ar-condicionado.
6. GENERALIDADES

e O usudrio dos sistemas de climatizacdo em questdo, daqui por diante, sera referido como
contratante.

e A empresa responsavel pelos servigos, objeto deste Memorial Descritivo, serd referida como
contratada e/ou instalador.

e A(s) empresa(s) que fabricardo os equipamentos é referida como fabricante(s).

e A empresa que fez o detalhamento do projeto é referida aqui como projetista.
7. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Trata-se de uma instalacdo de ar-condicionado para conforto térmico e climatizacdo de area
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hospitalar, com controle de temperatura, umidade relativa e qualidade do ar, em conformidade com a
NBR 7256 e NBR 16401, com sistema de expansao indireta utilizando trés resfriadores de liquidos com
compressores parafuso, sendo dois equipamentos existentes ( RL-01 e RL-02) e com acionamento dos
motores com inversores de frequéncia (RL-03), condensagao a agua.

O sistema de expansdo indireta, com compressores parafuso e condensacdo a agua, foi escolhido
visando uma melhor eficiéncia e redugdao do consumo de energia. Além da redu¢dao do consumo
energético do sistema, consideramos ainda a vida util dos equipamentos com condensacao a agua.

A instalacao elétrica de todo o sistema devera ser realizada com o Contratado efetuando todas as
adequacodes necessarias ao perfeito funcionamento do sistema.

A central de agua gelada contard com sistema de condensacdo a agua, 03 (trés) eletrobombas
centrifugas de agua gelada para o anel primario, 03 (trés) eletrobombas centrifugas de dgua gelada para
o anel secunddrio, 03 (trés) eletrobombas centrifugas de dgua de condensacdo (todas as bombas com
montagem Monobloco) e 02 (duas) torres de arrefecimento. O tanque de expansdo pressurizado devera
ser posicionado no interior da Casa de maquinas da CAG com encaminhamento da tubulacdo até o coletor
de succdo da Bomba primaria. A distribuicdo de agua gelada até os climatizadores de ar tipo fancoil
modular, sera efetivada através de tubulacdo de aco galvanizado, isolada termicamente com mantas de
espuma elastomérica, fabricacdo Armstrong incombustivel, e composta de valvulas, registros e diversos
acessorios.

Visando melhorar a desempenho do sistema, as bombas secunddrias serdo monitoradas por
variadores de frequéncia, que irdo modular a rotacao das bombas, de modo a manter constante a pressao
diferencial entre as linhas de alimentacdo e retorno do circuito secundario, independente das valvulas de
02 vias dos climatizadores tipo fancoil.

A Central Térmica serd monitorada através de um sistema de gerenciamento e automacao, que
implementara o Schedule de funcionamento dos diversos equipamentos e dispositivos que compdem o
projeto em questao.

Os climatizadores de ar tipo fan-coils modulares serdo monitorados através de um sistema
supervisorio que fara o acionamento dos mesmos (Liga/desliga) com a programacdo de Schedule de
horario de funcionamento, bem como o controle de temperatura e umidade dos ambientes supridos pelos

mesmos, modulando a vazao de ar destes equipamentos através de inversores de frequéncia instalados
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nos motores dos ventiladores (Modulacdo de vazdo através da variacdo de pressdo). Os equipamentos

Back-up, o sistema supervisério devera realizar a rotatividade deles, com vista a manter sempre estes
equipamentos com um schedule de funcionamento.

As unidades resfriadores de liquido operarao com diferencial de temperatura de 8,0 2 C, isto é, com
agua gelada chegando as mesmas a 13,6 2 Ce saindoa 5,6 2 C.

A rede de distribuicdo de dgua serd dotada de registros de bloqueio, valvulas de regulagem de vazao,
purgador de ar, filtros etc., conforme detalhado nos desenhos.

O sistema de controle de temperatura dos ambientes sera do tipo elétrico composto por valvulas
de controle de fluxo de dgua gelada do tipo 2 vias proporcional.

Para os fan-coils modulares, serdo utilizadas valvulas de controle e balanceamento independente
de pressao.

Todos os motores dos equipamentos fornecidos deverdo ser de alto rendimento. De acordo com a
portaria n? 553, da lei de Eficiéncia Energética n? 10.295, em vigor desde dezembro de 2009, estabelece

como padrdo para motores elétricos trifasicos de 1 a 250 cv, o IR2 (indice de Rendimento dois).
7.1. OPERACAO (SISTEMA DE EXPANSAO INDIRETA)

O sistema sera monitorado através de um sistema de controle/automacgdo microprocessado. Devera
ter a possibilidade de operar no modo manual e/ou automatico. A sele¢do desses modos sera feita na
controladora.

No modo Manual, os ligamentos e desligamentos dos motores, serdo feitos diretamente nos painéis
da casa de mdaquinas da Central de Agua Gelada e painéis elétricos dos climatizadores Fan-coils.

O painel das unidades resfriadoras também terdo chaves seletoras “local/remoto”, para possibilitar

a habilitacdo delas através da controladora do sistema.

No modo automatico, os ligamentos e o desligamento dos motores e comando das valvulas serdo
feitos conforme programacdo horaria estabelecida pelo contratante ou por comando do operador,

através da estacao de operacao.
7.2. CONTROLE DE PRESSAO (SISTEMA DE EXPANSAO INDIRETA)

A controladora irda modular a rotacdo da BAGS em operagdo, de modo a manter constante a pressao

diferencial entre as linhas de alimentacdo e retorno do circuito secundario, independente da modulacao
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das valvulas de 02 vias dos condicionadores.

7.3.  PROTEGAO DOS RESFRIADORES (SISTEMA DE EXPANSAO INDIRETA)

As unidades resfriadoras de liquido terdo uma chave de fluxo instalado na tubulacdo de dgua gelada,

que liberard a partida do equipamento quando houver fluxo de dgua (bombas ligadas).
7.4. CONTROLE DE OPERACAO — MODO AUTOMATICO - PARTIDA DO SISTEMA

O sistema de supervisdo ira abrir a valvula de bloqueio motorizada do primeiro resfriador e, apds
acusar a abertura dela (chave de fim de curso), ligard a BAGP, respectiva da unidade. Com o pressostato
diferencial da Unidade resfriadora acionado, liberara a operagao do resfriador de liquido, ligando a BAGS.

Com o primeiro resfriador a plena carga, e a temperatura da agua de retorno, medida através de um
sensor de temperatura na entrada da agua, for superior ao valor normal de operacdo, o sistema
supervisorio abrira a vdlvula de bloqueio do segundo resfriador e ligara, simultaneamente, a sua bomba
BAGP dedicada, com acionamento de mais uma BAGS, habilitando a operacdo dos respectivos
resfriadores.

O acionamento do 12 resfriador liberara o funcionamento das torres de arrefecimento e das BAC's.
A velocidade dos ventiladores das torres de arrefecimento sera modulada através de um inversor de

frequéncia, em funcdo da temperatura da dgua das bacias das torres.
8. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacOes descritas a seguir se destinam a definir os equipamentos a serem fornecidos e
deverdo ser utilizadas como guia para selecdo deles. Os modelos dos equipamentos citados sdo para efeito
orientativo, ndo estabelecendo necessariamente que eles estejam em conformidade com esta
especificacdo, devendo o proponente verificar quaisquer desvios quanto a forma construtiva, dimensional
ou com relacdo a capacidade dos mesmos, ndo estabelecendo, portanto, que eles sejam obrigatoriamente

aceitos em sua forma de fabricacdo “standard” do fabricante.
8.1. UNIDADE RESFRIADORA DE LIQUIDO

Esta especificacdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para os sistemas de
condicionamento de ar. Os equipamentos serdo fornecidos de acordo com esta especificacdo e

caracteristicas de projeto, ndo sendo necessariamente aceitos em sua forma "Standard". Especial cuidado
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devera ser tomado quanto as caracteristicas elétricas necessdrias (compativel com as disponibilidades

locais) e caracteristicas dimensionais (adequadas aos posicionamentos, pesos e manutencdo futura).

Serd fornecida uma unidade resfriadora de Liquido, condensacdo a dgua, compressores parafuso,
inverter, com capacidade de refrigeracdo efetiva de 160 TR.

e A capacidade do Chiller devera ser determinada em acordo com a norma ARI Standard 550/590.

e Equipamento estara de acordo com a Norma mais recente da ANSI/ASHRAE 15.

e O Chiller devera ser projetado e construido de acordo com as especificagdes da UL.

e Cada compressor/motor devera ser testado apds montagem, para verificagdo de que os niveis
de vibracdo, pressdes de lubrificacdo e temperaturas estdo dentro de limites aceitaveis.

e Cada unidade serd testada contra vazamentos a uma pressdo de 1276 kPa. A sensibilidade do
detector de vazamentos sera de 14 gr por ano.

e O sistema eletronico de controle e a fiacdo serdo testados em fabrica, para assegurar a operacao
correta dos controles.

e As unidades deverdo ser fornecidas com a carga completa de refrigerante e 6leo lubrificante.

e Garantia devera ser de 12 meses apds start-up.

Descricdo Técnica dos Componentes

Cada unidade devera ter todos os seus componentes, Evaporador, Condensador, Subresfriador,
Compressor, Sistema de lubrificacdo, Variador de frequéncia, Centro de Controle Microprocessado e toda
tubulacdo/fiacdo de interligacdo dos componentes, montados em fabrica numa base Unica. As unidades
deverdo ser completamente carregadas com 6leo e refrigerantes, e testadas em fabrica, num banco de

ensaios compativel com a norma Standard 550/590-98, da AHRI.
8.1.1. Compressor

Cada chiller tera 02 circuitos frigorificos independentes, cada um com um compressor tipo parafuso
semi-hermético, com acionamento e modulacdo de capacidade por inversor de frequéncia.

Os inversores de frequéncia serdo parte integrante do chiller, sendo instalados em fabrica e capazes
de realizar o controle de capacidade dos equipamentos desde 25% até 100% de capacidade de cada
compressor. N3do serdo aceitos inversores instalados em campo e/ou cuja finalidade seja apenas para a

rampa de partida, ndo gerando a modulacdo de capacidade ao longo da operacéo.
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8.1.2. Fluido Refrigerante

As Unidades Resfriadoras de Liquido, (chiller’s) pretendidas ndo poderao utilizar fluido refrigerante
do tipo CFC ou HCFC, sendo requerido um fluido refrigerante sem cloro, danoso a camada de oz6nio, em
sua composi¢ao (HFC), sendo aceito o R-134a.

O equipamento selecionado devera estar dentro da linha de producdo normal do fabricante, sem
incluir protétipos e projetos nao confirmados pelo uso.

A unidade devera ser fornecida completa com carga de gas refrigerante e éleo incongeldvel.
8.1.3. Motor

O motor deve ser projetado para trabalhar com velocidade varidvel, a ser fornecida pelo fabricante

da URL, do tipo semi-hermético e refrigerado pelo fluxo de refrigerante do préprio equipamento.
8.1.4. Trocador de Calor

O condensador e o evaporador devem ser do tipo “Shell and Tube”, com tampas removiveis para
limpeza dos feixes tubulares. Os tubos de cobre utilizados do tipo ranhurados interna e externamente do
tipo skip-fin de alta eficiéncia de transferéncia de calor.

Os tubos serdao expandidos por rolagem nos espelhos e serdo individualmente substituiveis.

As placas de suporte intermédias ndo terdo espacamento superior a 1 metro. As caixas de dgua e os
tubos de conexdo serdo desenhados para uma pressao de 1034 kPa.

O dispositivo de laminacdo do liquido refrigerante entrando ao evaporador sera do tipo flutuador,
mantendo um selo liquido entre os dois trocadores de calor, eliminando a entrada de gas quente no

evaporador.
8.1.5. Controle e Diagnéstico

O chiller devera ser equipado com um centro de controle microprocessado, instalado na fabrica, de
construcao modular, com componentes individuais substituiveis com a programacao gravada em memoria
nao volatil (EPROM). O Centro de Controle devera ter um display de Cristal liquido. O painel de controle
do chiller devera ser capaz de interfacear e comunicar diretamente com um sistema de automac¢do com
protocolo aberto BACnet da ASHRAE.

A informacdo minima a ser mostrada no LCD, na tela de entrada, incluira:
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Data e Hora

Estado do Sistema

Horas de operacao

Temp. de entrada de AG

Temp. de saida de AG

Temp. do refrigerante no evaporador
Temp de entrada de AC

Temp. de saida de AC

Temp do refrigerante no condensador
Pressdao de descarga de 6leo

Temp do éleo no reservatoério
Percentagem de consumo de corrente
Fator de Poténcia

Kw e KWH Consumido

W FJS ENGENHARIA

As telas de estado deverdao mostrar no minimo:

Pressdo no evaporador

Pressao no condensador

Temperatura do dleo entrando nos mancais

Numero de partidas
Setpoints de controle
Estado da chave de partida

chiller sera configuravel para partid

a manual ou automatica. O programa devera aceitar

programacdo mensal e programacdo anual. O comando de Liga/Desliga podera ser feito utilizando uma

saida digital da automacao.

Com protecdo por senha para pessoal autorizado, o chiller podera entrar em modo de manutencao,

onde podera ser verificado:

e Ver o historico de alarmes das ultimas ocorréncias ou alarmes com a data e hora do evento

Elaborar graficos de tendéncia

Executar um teste do sistema de controle do chiller

AS
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e Ver ou modificar a configuracdo da unidade

e Ver ou modificar a programacao hordria

O controle de capacidade é automatico, posicionadas pelo atuador com um algoritmo PID, com uma
banda proporcional estavel. O sistema de controle devera assegurar que sera feita uma pré-lubrificacdo e
pos-lubrificacdo, antes da partida e apds a parada da unidade. As bombas primarias, as bombas de
condensacdo e as torres sdo chamadas pelo painel de controle da Automacado da CAG. Quando requerido
pelo controle de temperatura, o sistema liga a bomba primaria, bomba de condensagao, torre e verifica
se as vazoes adequadas estdo estabelecidas. Logo em seguida o controlador compara a temperatura de
agua gelada com o setpoint. Se a temperatura da dgua gelada esta igual ou abaixo do setpoint entdo a
bomba de condensacdo e a torre serdo desligadas até que a temperatura da agua gelada indique que
existe uma carga térmica.

Durante o periodo de operacdo em rampa, uma mensagem mostrard ao operador o progresso da
carga do compressor. O chiller devera ser bloqueado se a qualidade da linha de energia ndo for aceitavel.
Nomeadamente a protecdo atuarda se houver alta ou baixa voltagem na linha, perda de voltagem,
passagem aterra, ou falha de frequéncia. Logo que a linha esteja normal o chiller ligard com os parametros
de operagdo em vigor antes da falha. O sistema de controle permitird o reset da temperatura de agua
gelada com um sinal externo da automacao de 4-20 mA. O sistema de controle permitird que o operador
limite a corrente do motor de 20% a 100% da corrente a plena carga. A demanda do motor podera ser

controlada com um sinal de 4-20 ma vindo da automacdo para efeitos de controle da demanda.
8.1.6. Segurangas e Protec¢Oes

A unidade deverd ser imobilizada automaticamente na ocorréncia de qualquer das falhas seguintes.
Estas falhas demandam um rearmamento manual e geram um alarme:

e Sobrecorrente no motor

e Sobre voltagem na linha

e Sub-voltagem na linha

e Alta temperatura do éleo nos mancais

e Baixa temperatura do refrigerante

e Alta temperatura de condensacao
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e Alta temperatura da descarga do compressor

e Baixa pressao do dleo
e Surge prolongado
e Baixa temperatura no feixe tubular do evaporador, (prote¢do contra congelamento)

e Falha do Variador de Frequéncia de acionamento
8.1.7. Agao em Caso de Alarme Preeminentes

Quando o sistema de controle detecta condi¢gdes que se aproximam dos limites das protecdes pré-
estabelecidos, a capacidade do sistema é automaticamente reduzida para evitar desligamento do motor.
Isto acontece quando algum dos parametros que se seguem estdo fora da sua gama de operacao.

e Alta pressao de condensacao

e Baixa temperatura do refrigerante Corrente do motor exagerada

Durante a atuacdo desta protecdo, uma mensagem de alerta serd mostrada no painel, sendo
utilizado um cddigo de cores Laranja para pré —alarmes e Vermelho para alarmes que requerem a acao do

operador.
8.1.8. Chave de Partida

A chave de partida devera ser montada no equipamento em um quadro NEMA-1, certificado pela UL,
com toda fiagcdo de forga e controle entre a unidade resfriadora e o acionamento, devendo ser instalado na

fabrica. A fiacdo de campo deve conectar um Unico ponto.
8.1.9. Interface Com o Sistema de Automacgao

O chiller devera ser fornecido com os painéis de interface necessarios para a conexdao aum

sistema de automacao com protocolo aberto BACnet da ASHRAE. Os pontos a serem controlados
pela automacdo sdo:

e Autoriza/Desautoriza chiller’s.

e Reset da temperatura de agua gelada.

e Reset do limite de demanda.

e Alarme de seguranca e ciclagem individuais da resfriadora.
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8.1.10. Partida e Treinamento da Equipe de Manutencgao

A partida das unidades sera supervisionada pelo pessoal técnico do fabricante dos equipamentos.
Depois da partida do equipamento, o pessoal técnico do fornecedor dard um treinamento da
operacgao e da manutenc¢do das unidades, ao pessoal técnico do cliente, no local da obra, num minimo de

trés aulas de 8 horas cada.
8.1.11. Condic¢des de Selegdo

Deverdo ser observadas as indicacdes constantes das relagdes, contidas nos desenhos,
principalmente no que diz respeito aos seguintes dados:

e Fabricante referéncia: Daikin, Trane, Johnson Controls, LG

e Temperatura de entrada de dgua :14,00 C

e Temperatura de saida de 4gua: 5,70 C

IDENTIFICAGAO RESFRIADORES DE LIQUIDO A SEREM INSTALADOS

N2 DE REFERENCIA

CH-03-1P

TIPO RESFRIADOR DE LiQUIDO
SISTEMA CONDICIONAMENTO DE AR
CAPACIDADE EFETIVA 160,0 TR’s

FLUIDO REFRIGERANTE R-134A

FLUIDO FRIGORIGENO AGUA

TIPO DE COMPRESSOR

PARAFUSO INVERTER

NUMERO MINIMO DE CIRCUITOS 02
INDEPENDENTES

VAZAO DE AGUA GELADA (Unitéria) 16,73 L/s
TEMP. SAIDA AGUA RESFRIADOR 5,6 °C
TEMP. ENTRADA AGUA RESFRIADOR 13,6 °C
TEMP. SAIDA AGUA CONDENSADOR 35,0 °C
TEMP. ENTRADA AGUA CONDENSADOR 30,0 °C

ALIMENTACAO

@3, 60 Hz, 380 V
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COP MINIMO 5,60
IPLV MINIMO 8,20
CONSUMO MAXIMO 115,0 kW
QUANTIDADE 01 (um)

Obs: Os chiller’s deverdo ser fornecidos com autotransformador de 380 V para 220 V.

Quadro Resumo de Chiller’s a serem fornecidos e instalados pela contratada:

Cddigo Poténcia (TR)

CH-03-1P 160-EFETIVO

8.2. ELETROBOMBAS

Para promover a circulagdo da agua nos diversos trechos dos sistemas hidraulicos estdo
especificados sistemas de bombeamento constituidos por eletrobombas centrifugas monobloco de
disposi¢cao horizontal.

Serdo fornecidas e instaladas as eletrobombas do sistema de agua gelada, constante nos desenhos
do PROJETO em pauta, das marcas KSB, Armstrong.

Os parametros operacionais estao indicados em tabela mais adiante.

Todos os sistemas de bombeamento deverdo ser equipados com filtro Y guia de suc¢do e vélvula de

retengao, bloqueio e balanceamento.
8.2.1. Condig¢Oes de Selecdo

Todas as eletrobombas serdao selecionadas e fornecidas em conformidade com as indicagdes dos
desenhos anexos a esta especificacdo.

As curvas de desempenho apresentardo caracteristicas estaveis e serem selecionadas em um ponto
de maneira que a operacdo seja a mais eficiente possivel.

A eficiéncia no ponto de operagao da bomba nao sera inferior a 10% da eficiéncia maxima possivel

para este impelidor.
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8.2.2. Caracteristicas Construtivas

Serdo de um sé estagio de bombeamento, tipo centrifugo, monobloco, com seus materiais
construtivos em conformidade com as pressdes de trabalho.

Cada conjunto motor-bomba sera montado sobre uma base integral rigida de ago ou ferro fundido.

Os motores elétricos serdo do tipo de alta eficiéncia, trifasico, 220 Volts, 60 Hz, rotor em gaiola,

TFVE.

Seguem as especificacdes com caracteristicas fisicas e métodos construtivos:

BOMBA CENTRIFUGA

e TIPO DE MONTAGEM

Horizontal.

e CORPO

Deverad ser do tipo voluta simples, simples aspiracdo, com succao e descarga flangeadas.

O rotor serd em bronze, do tipo fechado, com fluxo radial centrifugo, balanceado estdtica e
dinamicamente, fundido em uma Unica pec¢a e chavetado diretamente a arvore de acionamento, fixado
por meio de parafuso com arruela trava resistente a corrosao.

e VEDACAO

O anel de selagem da arvore de rotor serd do tipo selo mecanico em aco inoxidavel multi-molas,
balanceado, com vedagao secundaria em Viton.

e MOTOR

O motor elétrico sera de inducdo trifasico de alto rendimento 220V, com indice de rendimento 4
(IR4). Fator de servico 1,15, protecdo IP55, classe F.

O motor deverd suportar uma variacao de + 10% no valor nominal da tensdo de alimentacdo.

e CONDICOES DE INSTALACAO/MONTAGEM

A instalacdo da bomba sera executada de forma que:

e Permita facil manutenc¢do e remoc¢ao de componentes;

e N3o transmita ruidos e/ou vibracdes;

O fechamento hidrdulico do equipamento contera todos os acessérios indicados nos desenhos e
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detalhes, de forma a permitir a regulagem e medicdo da vazdo de agua.

e INSPECOES, REGULAGENS E TESTES

Apds a montagem deverdo ser executadas inspec¢des visuais para verificagdo da instalacdao e de
ruidos anormais.

Deverad ser regulada a vazao de dgua do equipamento.

Deverao ser regulados todos os dispositivos de protecado elétrica do equipamento.

8.2.3. Caracteristicas Técnicas

TAG: BAGP-CAG-01/02/RE

QUANTIDADE: 03 (Trés) — Uma reserva
SERVICO: Circulacdo agua
TIPO: Centrifuga
POSICAO: Horizontal
VAZAO AGUA GELADA: 15,67 L/s
ALTURA MANOMETRICA TOTAL: 25 mmCA
FLUIDO: Agua
TEMPERATURA: 14,0°C
ALIMENTACAO ELETRICA: @3, 60 Hz, 380 V
POTENCIA MAXIMA: 7,50 KW
FABRICANTE REFERENCIA KSB

TAG: BAGS-CAG-01/02/RE

QUANTIDADE: 03 (Trés) — Uma reserva
SERVICO: Circulacdo agua
TIPO: Centrifuga
POSICAO: Horizontal
VAZAO AGUA GELADA: 15,67 L/s
ALTURA MANOMETRICA TOTAL: | 35 mmCA
FLUIDO: Agua
TEMPERATURA: 6,0°C
ALIMENTACAO ELETRICA: @3, 60 Hz, 380 V
POTENCIA MAXIMA: 11,20 KW
FABRICANTE REFERENCIA KSB

TAG: BAC-CAG-01/02/RE

QUANTIDADE: 03 (Trés) — Uma reserva
SERVICO: Circulagdo agua
TIPO: Centrifuga
POSICAO: Horizontal
ASHRAE
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VAZAO AGUA GELADA: 30,90 L/s
ALTURA MANOMETRICA TOTAL: | 30 mmCA
FLUIDO: Agua
TEMPERATURA: 30°C
ALIMENTAGAO ELETRICA: @3, 60 Hz, 380 V
POTENCIA MAXIMA: 15,70 KW
FABRICANTE REFERENCIA KSB

8.2.4. Extensao da Proposta

ESCOPO DE FORNECIMENTO

O fornecimento das bombas sera completo, incluindo:

e Conjunto motor-bomba serd de montagem tipo monobloco.

e Os motores elétricos operardo em 220V, trifasico, 60 Hz, sendo projetados de maneira a aceitar
variacoes de tensdo de aproximadamente 10% do valor nominal.

e Base metdlica do conjunto motor-bomba, devidamente tratada com pintura anticorrosiva e

acabamento.

Todos os acessoérios e componentes do sistema de lubrificagdo/resfriamento das bombas.

Laudo dos testes do conjunto motor-bomba e catalogos das curvas correspondentes.

Certificados de testes de equipamentos e acessorios fornecidos por terceiros.

A unidade sera totalmente montada em fabrica, inclusive com a fiacdo necessaria para comando

e forga, devendo ser necessario instalar na obra, somente as conexdes elétricas, dutos e drenos.

GENERALIDADES

O NPSH requerido deverd ser determinado pelo fabricante, levando em consideragdo os mesmos
pontos de referéncia indicados no item anterior.

O balanceamento estatico e dinamico dos elementos rotativos, poderd seguir as normas do
fabricante desde que assegure uma operac¢do segura e continua da bomba, acoplamento, acionadores etc.

Os flanges de succdo deverdo ser da mesma classe dos de descarga.
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Todas as bombas deverdo ser providas de respiros quando a disposicdo dos bocais ndo permitir

auto-ventilagao.

Todas as conexdes para respiros, drenos, mandémetros etc. deverdo ser fornecidas com os
respectivos “plugs”.

A placa de base das bombas horizontais sera projetada de forma a permitir a instalagdo de um motor

maior, igual a poténcia absorvida pela bomba quando utilizado o maior rotor possivel.

DOCUMENTAGAO TECNICA

Serd fornecida a documentacdo técnica dos equipamentos propostos, tais como, catalogos técnicos,
curvas de performance, selecdo do fabricante, especificacdes dos materiais gue compdem o conjunto etc.,

para aprovagao.

INSPEGAO E TESTES

Os testes hidrostaticos serdo realizados com agua a temperatura ambiente e mantidos por um

tempo minimo de 30 minutos.

GARANTIAS MECANICAS

Os fornecedores deverao garantir que o equipamento da proposta corresponda ao mais alto padrao
industrial com respeito a selecdo de material, projeto, construcdo e mao-de-obra. A oferta deve ser baseada em
um periodo de garantia ndo inferior a 01 (um) ano de operacao.

A contratada garantira que o equipamento atende as condi¢Ges de operacdo especificadas, tais como:

e Vazao, pressao
e Consumo elétrico
e Nivel de ruido
Os equipamentos ofertados estardao conformidade com as leis brasileiras com relacdo a protecdo contra

acidentes e outras regulamentacdes para utilizacdo do equipamento mecanico e elétrico.
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Os variadores de frequéncia deverao ser do tipo digital microprocessado, e utilizar o conceito PWM

(Pulse Width Modulation), controle vetorial de voltagem (VVC), com caracteristicas de torque quadratico,

adequado a poténcia e a voltagem do motor.

Deverdao ser selecionados considerando a corrente nominal do motor e o fator de servico.

Caracteristicas para selegao.

Serd utilizado 01 (um) variador de frequéncia para cada motor. Estes elementos possuirdo as

seguintes caracteristicas:

e Tecnologia digital microprocessada utilizando PWM associado ao controle vetorial de tensao

(WCQ);

Protecdo conta falta de fase;

Protecdo contra curto-circuito entre fases e fuga a terra;

Frequéncia de saida programavel (0 a 120 HZ);

Programavel para o acionamento de cargas quadraticas (bombas centrifugas);
Protecdo contra sub e sobre tensao;

Monitoramento de fases de rede de alimentagao;

Rampas de aceleragao e desaceleragdo independentes;

Filtro de radio frequéncia;

Entradas digitais para comando remoto programavel;

Saidas digitais, analdgicas e a relés programaveis para sinalizacdo e indicacdo de eventos;
Protecdo térmica do motor;

Isolacdo galvanica para entradas e saidas digitais e analdgicas;

Protecdo por limite de corrente;

Porta para comunicacdo serial RS 485;

Display alfanumérico  para  programacdo e leitura de dados com

AUTO/MAN,

AUMENTA/DIMINUI velocidade;
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e Sobrecarga de 160% In;

e Histdrico de falhas ocorridas.

NORMAS E PADROES

Todos os componentes fornecidos deverdo ser projetados, fabricados, testados e embalados
segundo normas brasileiras aplicaveis. Na falta ou na insuficiéncia de normas brasileiras, o proponente
deverd explicitar claramente as normas e recomendacgdes estrangeiras que estdo sendo adotadas.

Cada equipamento ou material proposto deverd ser produto de linha normal de fabricacdo, de firma
ja a longa data estabelecida no mercado e que tenha experiéncia comprovada na fabricacdo em linha do
mesmo (através de comprovacdo de acervo técnico), de modo a prover a necessdria qualidade,

acabamento, desempenho e durabilidade desejada.
8.3. CONDICIONADORES DE AR TIPO FANCOIL

Equipamento de condicionamento de ar, acionado eletricamente, consistindo em um sistema de
refrigeracdo por recirculacdo de dgua gelada, constituido de uma ou mais partes que incluem uma
serpentina de ar interna e ventilador de insuflamento.

Equipamento de condicionamento de ar, acionado eletricamente, consistindo em um sistema de
refrigeracdo por recirculacdo de agua gelada, constituido de uma ou mais partes que incluem serpentina

de ar interna e ventilador de Insuflamento.
8.3.1. Carcaga para Instalacdao Abrigada

ASPECTOS GERAIS

Os aparelhos de ventilacdo para instalacdo abrigada.

Todos os elementos funcionais podem ser combinados em mddulos.

A estrutura do aparelho devera ser completamente desmontada, ndo tendo unides soldadas, sendo
constituida por uma armac¢ao quadrangular no interior e painéis aplicados no exterior. Este tipo de
construcdo evita a ocorréncia de pontes térmicas. O quadro autoportante dos aparelhos sera feito em aco

galvanizado.
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Os painéis das paredes serdo constituidos por placas duplas tipo sanduiche resistentes a flexdo com
uma face interior e exterior em chapa de ag¢o galvanizado a fogo e um miolo isolante em material de
isolagao mineral com orientagao vertical. Este material serd incombustivel em conformidade com a norma
DIN 4102, classe A 1, e estard unido as chapas interior e exterior através de uma técnica de colagem. Além
disso, a parede exterior serd pintada na cor RAL 7035. O perfil especial em toda a volta do painel
assegurara a separacao térmica das duas chapas. Ambas as chapas do painel serdo soldadas do lado de
fora ao perfil do aparelho. As cabecas dos parafusos serdo seladas com tampas.

Na zona do chdo, o quadro estara integrado na estrutura do piso. A superficie entre o piso e o quadro

encontrar-se-a ao mesmo nivel. O piso estara termicamente isolado do quadro, o piso sera transitavel.

Espessura do painel 32 mm

Piso 32 mm

PORTAS E TAMPAS DE ACESSO

As portas e tampas de acesso serdo vedadas em toda a volta com juntas de perfil oco de labios
duplos de encaixe de qualidade EPPU.

As tampas de acesso usadas serdo tampas de inspecdao com fechos de torniquete acionados por
meio de chave quadrada.

As portas sao fornecidas com fechos de alavanca no interior e exterior.

QUADRO DE BASE

Para evitar a corrosdo do elemento do piso e para facilitar o transporte e a montagem devera ser
integrado um quadro de base galvanizado na carcaca.

Altura do quadro de base: >100 mm
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O filtro sera fornecido como filtro compacto para as classes de filtragem G4 e M5 e F9. O material
filtrante ndo sera regeneravel. Os elementos do filtro serdao dimensionados de acordo com o tamanho dos
aparelhos.

A resisténcia de dimensionamento equivale a metade da diferenca entre a resisténcia inicial e a
resisténcia final, tendo por base as seguintes resisténcias finais:

150 PA na classe G4 200 PA na classe M5

MODULOS DE RESFRIAMENTO

O intercambiador de calor apresentar-se-a como resfriador fabricado em cobre e aluminio.

O quadro é de aluminio (AIMg) e as laminas sdo de aluminio. Os coletores sdao de cobre. As calhas
de montagem necessdrias sdo feitas de chapa de aco galvanizado. As pecas em contato com o ar podem
ser fornecidas com pintura parcial ou total. A versao definitiva consta da descri¢ao da posi¢ao do aparelho.

A velocidade maxima de aproximacgdo (em relagdo a superficie ripada) é de 2,6m/s.

A distancia minima entre [dminas serd de 2,5 mm nos resfriadores com desumidificador e de 2,0 mm
nos resfriadores sem desumidificador. A ligacdo de agua fria terd a forma de bocais roscados com saida
lateral do aparelho e possuirdo um isolamento estanque a difusdao da carcaca do aparelho. No exterior
serdo aplicadas rosetas de isolamento como acabamento da parede. As mangas serdo equipadas com
bocais de purga e esvaziamento.

A caixa de resfriamento estara equipada com uma bandeja para condensados em aco galvanizado
ou Pl3stico cujos lados serdo todos inclinados para o dreno. Por motivos de higiene, depois de desligar a
instalacdo ndo permanecer nenhum condensado na bandeja.

Sé serdo previstos eliminadores de gotas quando necessario. Estes evitam o arrastamento de gotas
em caso de vazamento de condensado.

O dreno de condensados possuird um sifdo com auto enchimento como dispositivo de seguranca

anti-retorno.
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Serdo utilizados ventiladores com pas curvadas para trds. O rotor com elevado grau de eficécia é
feito de chapa de aco galvanizado com pintura e montado em balanco diretamente ao eixo do motor. E
estdtica e dinamicamente balanceado segundo o grau de qualidade Q 2,5.

O grupo do ventilador e motor dispora de isolamento anti-vibragdes de, no minimo, 90 %.

A ligacdo entre o bocal do ventilador e a parede do aparelho serd realizada por meio de um bocal
eldstico com ligacao equipotencial.

A distancia (do lado de aspiracdo) em relacdo as pecas montadas serd, no minimo, de 0,5 x didmetro
do rotor. A distancia (do lado de pressao) em relacdo as pecas montadas corresponderd, no minimo, a 1 x
o diametro do rotor se nao existir dispositivo de saida de ar e, caso exista, corresponderd a 0,5 x o didametro
do rotor. A distancia minima em relacdo a parede sera de 0,35 x o diametro do rotor (0,3 x D com pstat <
=500 PA). Em média, a distancia as paredes tera de ser, no minimo, de 0,4 x o diametro do rotor (0,35 x
D com pstat < = 500 PA).

O motor elétrico serd trifasico, da classe de eficiéncia 2, com resfriamento de superficie,
completamente fechado com ventoinha exterior segundo o tipo de construcdo. O motor possuira a classe
de protecdo IP 55, classe de isolagdo B.

O motor devera ser equipado com um dispositivo de protecdo integral por meio de termistor. A

velocidade do motor serd reguldvel por meio de um conversor de frequéncias.

FILTROS DE AR

Serdo de classe G4 + M5 e F9 descartavel (ABNT 16101) montados em suportes metdlicos (caixilhos),
com vedacao adequada, de facil remocao frontal sem a necessidade do uso de ferramentas.

Os elementos dos filtros deverdo ser fabricados com 100% de material sintético que nao libera
particulas e com meio filtrante ndo cancerigeno;

A area de face dos filtros devera equivaler, no minimo, a drea de face da serpentina, observada a

velocidade de face adequada para o filtro;

O suporte metadlico (caixilho) devera ser montado na entrada de ar dos climatizadores

/—\
ASHRAE

35



AN \/ FJS ENGENHARIA

ANA NERY

VENTILADORES

O(s) ventilador (es) devera(ao) ser do tipo limit-load, tipo Plenum Fan, acionamento direto, dispondo

de uma pressao estatica capaz de superar as perdas da serpentina, filtros e rede de dutos;

- Serdo construidos em chapa de agco com tratamento anticorrosivo, de construgao robusta,
e seus rotores deverdo ser balanceados dindmica e estaticamente, juntamente com as polias em
regime de rota¢cdo maxima;

- Seus rolamentos deverdo ser do tipo rigido autocompensador de esferas, blindados e de
lubrificagao permanente, com vida util minima de 40.000 horas;

O conjunto ventilador / motor devera ser montado sobre uma base Unica, de inércia, apoiada
sobrecoxins de borracha para ventiladores de pas curvadas para frente e coxins de mola para

ventiladores com pas curvadas para tras.

IMPORTANTE

Os ventiladores dos equipamentos deverdo ser fornecidos com motores compativeis com as

respectivas vazoes e pressoes estaticas externas indicadas em desenho de projeto.

MOTOR

Devera ser elétrico, trifasico, de inducdo e alto rendimento, com indice de rendimento 3 ou
superior, para tensdo de projeto de 60 ciclos, 3 fases, IV pdlos, com grau de protecdo IP55, grau

de isolamento classe “B” e fator de servico 1.15.

- O motor do ventilador, ndo podera ser montado sobre os painéis frontais, posteriores ou
laterais.

ESPECIFICACAO DE VALVULAS DE BALANCEAMENTO E CONTROLE INDEPENDENTE DE PRESSAO
PARA FAN COILS COM VAZAO ATE 2 M3/H

Deverdo ser instaladas valvulas que possuem quatro fungdes em um so corpo: balanceamento
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(ajuste de vazdo); controle (valvula de 2 vias); reguladora de pressdo diferencial e medicdo (de vazao,

pressao diferencial e temperatura).

As valvulas deverdo ter corpo em AMETAL®, conexdo por rosca fémea e ajuste de vazao
independente da func¢do controle, suportando uma pressao diferencial maxima de 4bar.

Deverad ser possivel desabilitar a funcdo (interna) da reguladora de pressdo diferencial, de tal modo
gue seja possivel realizar a medicdo da pressao disponivel. O volante tem indicagdao das posi¢des de ajuste.
Todos os ajustes deverao ser feitos na valvula. As valvulas deverdo ter pontos auto selantes para medicao
de pressdo, temperatura e vazado. Estes pontos, além de permitirem medicdo de vazao e a consequente
emissao do relatério de balanceamento,servirdo para realizar analises e diagndsticos de problemas no
sistema, que eventualmente ocorram durante a operagao.

Atuador: devera ser on/off, tensdo de alimenta¢do de 230VAC, 50-60Hz, sinal de controle on/off

(dois fios).

Fabricante: IMI
Hydronic

Valvula: modelo TA-
COMPACT-P Atuador:
modelo EMO-T

ESPECIFICAGAO DE VALVULAS DE BALANCEAMENTO E CONTROLE INDEPENDENTE DE
PRESSAO PARA FAN COILS COM VAZAO ACIMA DE 2 M3/H

Deverdo ser instaladas valvulas que possuem quatro funcbes em um sé corpo:
balanceamento (ajuste de vazao); controle (vélvula de 2 vias); reguladora de pressao diferencial e
medicdo (de vazao, pressao diferencial e temperatura).

As valvulas até 2” deverdo ter corpo em AMETAL®, conexdao por rosca fémea e ajuste de vazao
independente da funcdo controle, suportando uma pressao diferencial maxima de 4barflange.

As vélvulas de 2 %4” e didametros acima deste deverdo ter o corpo em ferro fundido e conexdo por
flange.

Devera ser possivel desabilitar a funcdo (interna) da reguladora de pressao diferencial, de tal
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modoque seja possivel realizar a medicdo da pressao disponivel. O volante tem indicacdo das posi¢des de

ajuste. Todos os ajustes deverdo ser feitos na valvula. As valvulas deverao ter pontos auto selantes para
medicdo de pressdo, temperatura e vazdo. Estes pontos, além de permitirem medicdo de vazdo e a
consequente emissao do relatério de balanceamento, servirdo para realizar analises e diagndsticos de

problemas no sistema, que eventualmente ocorram durante a operagao.

Atuador: devera ser proporcional com tensdo de alimentagdo de 24VAC/DC, 50-60Hz, sinal
de controle 0-10VDC. Para os fan coils com valvulas a serem instaladas expostas ao tempo, devera
ser previsto atuador com grau de protecao IP65. Para os demais fan coils o grau de protecao devera
ser IP54.

Fabricante: IMI Hydronic

Vdlvula: modelo TA-MODULATOR Atuador: modelo TA-SLIDER

ESPECIFICACAO DE VALVULAS DE BALANCEAMENTO CHILLER’S E TORRES

Deverd permitir as fungdes de pré-ajuste, medi¢do de vazao e perda de carga, bloqueio do fluxo de
fluido. Os pontos para tomada de pressdo deverdo ser permanentes e auto- estanques. O volante devera
ter indicacao digital do numero de voltas e dos décimos de volta e possuem pino para travamento da
posicao de regulagem. Deverad ter a pressao maxima de trabalho de 20bar e faixa de temperatura de -20°C
até 120°C.

Para diametros de 2 75” até 16” as valvulas deverao ter conexdes com flange tipo ANSI, assento
inclinado, corpo em Ferro Fundido Nodular com cabecote, cone de fechamento e haste em Ametal. A
estanqueidade do assento devera ser garantida por cone com juntas em borracha EPDM.

Fabricante: IMI Hydronic — Modelo: STAF-SG

ESPECIFICACAO DE VALVULAS BORBOLETA MOTORIZADAS PARA OS CHILLER’S E TORRES

As valvulas borboleta motorizada de duas vias a serem instaladas nos chiller’s e nas torres deverao
com corpo em ferro fundido, disco em ac¢o inox 304 e sede em EPDM. Construcdo do tipo Lug. A classe de
pressdo devera ser de 150 psi e pressao de close-off de pelo menos 100 psi. Faixa de temperatura de

trabalho de -34°C até 107°C.
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Atuador: as valvulas deverdo possuir atuadores tipo industriais com alimentacdao 220VAC, sinal de

controle on/off e grau de protegdo IP65.

Fabricante: IMI Hydronic

ESPECIFICACAO DE INSTRUMENTO DE MEDICAO E BALANCEAMENTO TA-SCOPE

O equipamento é composto pelas seguintes unidades:

Unidade de Mao (principal): possui tela de cristal liquido com icones que facilitam o acesso
a todas as funcionalidades do aparelho, dentre as quais temos:

e Capacidade de medir temperatura, diferencial de temperatura, capacidade térmica do
trocador, pressao diferencial e vazao.

* Permite o balanceamento do sistema de maneira rapida e precisa.

¢ Funcdo de analise e solugao de problemas: o TA-SCOPE te orienta em algumas medi¢des
para buscar possiveis problemas existentes no sistema/circuito

e Comunica¢do com o computador: possivel enviar dados do PC para o TA-SCOPE e vice-
versa, agilizando a introducdo de dados do projeto e a emissdo do relatério do balanceamento;

e (Calculadora Hidronica: indica a perda de carga em valvulas e tubulagdes, permitindo
dimensionar ou verificar o que foi instalado.

e Tela Gréfica para visualizacdo de dados registrados

Sensor de Pressdo Diferencial: se comunica sem fio com a unidade de mao e possui entradas
para as mangueiras de medicdo (utilizadas para medir pressao diferencial e vazdo) e para dois
sensores de temperatura. Permite registrar dados, com intervalo a ser definido entre 3 e 240s, de
pressao diferencial, vazao, temperatura e capacidade térmica do trocador. Esses dados coletados
sdo entdo enviados para a unidade de mao onde se pode visualiza-los em graficos ou exporta-los
para o PC.

Fabricante: IMI Hydronic — Modelo: TA-SCOPE

ESPECIFICACAO DE TANQUE DE EXPANSAO DE PRESSURIZACAO

Tanque de expansdo fechado, com carga de gds, para sistemas de agua quente, gelada e

solar. O tanque de aco é soldado e pintado externamente. A dgua de expansdo é protegida por
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uma bolsa fabricada em borracha vulcanizada tipo butil, garantindo 6tima capacidade de

impermeabilidade, evitando que os gases migrem através da bolsa. Ndo serd aceito tanque que
possua diafragma. O tanque vem pressurizado de fabrica, mas a pressdo de trabalho deve ser
ajustada durante a entrada em operagao do tanque, com os valores adequados a cada instalagao
e definidos na selecdo do modelo pelo fabricante a partir das informacgdes do sistema a serem

informadas.

Fabricante: IMI Hycronic — Modelo: Statico

ESPECIFICACAO DO SISTEMA DE REPOSICAO DE AGUA

Sistema para reposicdo e controle do volume de dgua em sistemas fechados de aquecimento,
resfriaimento e solar. Consiste em um controlador microprocessado, bomba e demais
componentes hidraulicos. Totalmente plug-in, para instalagdo no piso. Deve ser conectado ao

sistema no mesmo ponto de conexdo do tanque de expansao. O circuito hidraulico consiste em:
2 bombas com valvula antiretorno
Vilvulas de esfera na entrada e na saida para bloqueio;
Transdutores de pressao;
Indicacdo de fluxo (flow switch)

O controlador deve garantir uma operagao do sistema seguro e inteligente, com suas fungoes
auto otimizadas. O acesso das fungdes e ajustes deve ser simples, rapida e amigdvel navegacao.
Deve possuir senha para bloqueio de acesso de pessoas ndo autorizadas. Com algumas
informacdes basicas o controlador deve calcular automaticamente os parametros de trabalho,

evitando dessa maneira possiveis erros por ajustes indevidos.
Fabricante: IMI Hydronic — Modelo: Pleno Pl 6.2
8.3.2. Fan-coils Modulares

Para selecdo da unidade de tratamento de ar (climatizador Fan-coil) foi utilizado como referéncia os

equipamento do fabricante AIRSIDE, com ventiladores Plenum Fan.Para caracteristicas de sele¢cdo dos
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condicionadores fan-coil. O numero de rows, tubos na face, nimero de circuitos e aletas por polegada

verificar o desenho de diagrama dos fan-coils.

8.4. TORRES DE RESFRIAMENTO

Serdo instaladas duas torres de arrefecimento, com carcacas auto-suportantes, dotadas de bacias
coletoras com conexdes para ligagdo hidraulica, tiragem de ar induzida, elemento de contato em grade de
polipropileno, estrutura, carcaca e bacia de 3agua fria em poliéster reforcado com fibra-de-vidro
(autoextinguivel).

Fardo ainda parte do fornecimento dos equipamentos, os itens abaixo relacionados:

Conexdes hidraulicas do tanque coletor;

Sistemas de distribuicdo de dgua por canais de poliéster reforcado com fibra-de-vidro; 3-Retentores
de gotas;

Ventilador axial com cubo de aco carbono e pds multiplas com passo regulavel e perfil aerodinamico,
executadas em poliéster reforcado com fibra-de-vidro;

Acoplamento por redutora motor elétrico trifasico de indugao, alto rendimento, com indice de
rendimento 4 ou superior, 380 V/60 Hz, IV pdlos, blindado, protec¢do IP-55;

Eliminadores de gotas de alta eficiéncia em perfil extrudado de PVC autoextinguivel;
8.4.1. Descritivo Técnico - Torres de Resfriamento

Descritivo Técnico - Torres de Resfriamento

Certificagcdo CTI (Cooling Tecnology Institute): Deverdo ser certificadas pelo CTl conforme STD 201 -
Garantia de performance — reduz custos pois ndo é necessario Teste de Performance na obra.

Norma IBC —International Building Code: Atende a norma IBC 2009 para projetos com G forces <=1,0g
e carga de vento de 60 psf .

Tipo — Tiragem mecanica de Aspiracdo do ar, troca térmica em contracorrente ar/agua, tomada de ar por
4 lados e descarga de ar umido na vertical. Os ventiladores e os motores estdo localizados na parte
superior do equipamento.

Ventiladores - Tipo axial e fornecidos em 03 opg¢des conforme o nivel sonoro especificado:
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Standard Sound Fan: com pds em aluminio e cubo em aco galvanizado

Low Sound Fan com 4- 7 dbA de redugdo: com pas em aluminio mais larga e cubo em ago galvanizado
Super Low Sound Fan com 9 — 15 dbA de reducdo: com pas super largas moldadas em duas pecas em Fibra
de vidro —a nomenclatura da Torre sera UT (Ultra quieT®)

Motor Elétrico / Acionamento — Motor tipo TFVE, com grau de protec¢do IP-55, W22 IR3 PREMIUM ,
isolamento classe F ou conforme solicitagdo. O acionamento por polias e correias - dimensionado para
ndo menos do que 150% da poténcia nominal do motor. As polias sdo fabricadas em aluminio e as correias
sdo do tipo powerband.

Enchimento: S3o constituidos de Filmes de PVC auto-extinguivel com grau de propagacdo de chama
igual a 5 de acordo com a norma ASTM E-84-81A . Projetados para maior turbuléncia entre o ar e a dgua
para aumentar o rendimento na troca térmica com menor perda de carga do ar.

Carcacga / Bacia — Fabricados com chapa de ac¢o galvanizado por imersdo a quente. Toda parte interna e
externa do equipamento recebe uma pintura tipo “Orla Maritima” em epdxi de alta espessura (200 um)
gue normalmente é utilizada em ambientes maritimos e atmosferas agressivas para garantir longa
durabilidade a possiveis ataques quimicos de impurezas da dgua que recircula na torre. Opcionalmente
temos toda carcaca em chapa de aco Inoxidavel —a nomenclatura da Torre serd USS.

Louvers de entrada de ar s3o fabricadas em PVC auto extinguivel com design patenteado com as
vantagens de ndo permite a entrada de luz solar diminuindo o crescimento de algas; diminuia
entrada de sujeira na bacia; elimina os respingos da dgua para fora da bacia mesmo com o ventilador
desligado. Facilmente removivel para acesso aos componentes da bacia.

Sistema de distribuicdo de agua consiste de ramais de pulverizacdo PVC, com bicos plasticos de grande
diametro Evapjet patenteado, permitindo um completo umedecimento do enchimento sob quaisquer
condicOes de operacao.

Eliminadores de Gotas — De alta eficiéncia patenteado, fabricadas com laminas de PVC auto extinguivel
com perda maxima por arraste de 0,001%. Os conjuntos de eliminadores sdo montados em sec¢des que
podem ser retiradas, permitindo acesso ao sistema de distribuicdo de agua.

Portas de acesso a prova de vazamento acham-se localizadas no mdédulo do Enchimento, possibilitando a

vistoria do sistema de distribuicao de agua.
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Acessorios na Bacia: Valvula de agua de reposicdo é controlada por uma bdia de pldstico de grande

diametro. A altura da bdia é facilmente ajustada por meio de uma unido. O filtro em ago inoxidavel,

facilmente removivel para limpeza. Conexdes do dreno e ladrdo inclusos.

1. DADOS DE OPERAGAO

e Vazdo Agua Unitario  (L/S 30,90
e Temperatura de Entrada (2C) 35,0

e Temperatura de Saida (2C) 30,0

e Temperatura de Bulbo Umido (2C) 27,0

e Calor dissipado Unitario (KW) 600,0
e Modelo Selecionado AT 19-4)8
e (Quantidade Torre 02

e Tipo

Contra Corrente /Induzida

e Descarga de Ar / Tomada de Ar

Vertical / 4 lados

e Dimensdes (Cx Lx H) (mm)

2.283x 2.578 x 4.299

e Peso Embarque / Operacdo (kg)

2.903/4.949

e Pressdona conexdo entrada (kpa)

16,1

e Material Carcaca/ Bacia

Chapa Ago Galvanizada Incombustivel ¢/

Pintura  Orla Maritima —200 um

e Nivel Sonoro @ 15 m (+/- 2 dbA)

Descarga ar: 60 dbA / Entrada ar: 58 dbA

e Tipo do Ventilador

Axial Super Low Sound

e Tipo de acionamento

Polia e correia

e Tipo do enchimento

Filme de PVC Auto Extinguivel

e Louvers entrada ar

PVC Auto Extinguivel

e Sistema Distribuicdo de 4dgua

Tubo PVC + bico de aspersao

e Eliminador de Gotas de alta eficiéncia 0,001%

PVC Auto Extinguivel

e Acessorios standard incluso na bacia

V. bdia - Filtro —Ladrdo— Dreno

AS
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3. MOTORES ELETRICOS POR TORRE

e Poténcia Ventilador (cv) 15,0
e Protecdo / Isolamento / Tipo IP55 — TFVE / Classe F / W22 IR3 Premium
e Tensdo / Frequéncia / Fases 220-380-440 v/ 60 / Trifasico

8.5.  TECNOLOGIA ATIVA: RCI

A tecnologia de descontaminacao e desodoriza¢do do ar interno e superficies consistem na aplicacdo
de oxidantes naturais baseado no perdxido de hidrogénio ionizado o qual elimina qualquer tipo de
microrganismo presente, seja ele um fungo, uma bactéria e/ou um virus, além de quebrar as moléculas
de gases volateis.

Utiliza-se a tecnologia RCI — lonizagdo Radiante Catalitica — neste processo a qual é responsavel pela
reagdo quimica que produz os oxidantes.

Instalada nos dutos de ar-condicionado, as células produzem o plasma que é transportado pela
corrente de ar descontaminando todo o ar do trajeto que percorre assim como o ambiente e suas
superficies atendidas pelo sistema de climatizacgao.

Devera ser prevista a instalagao de uma lampada em cada rede de dutos das unidades climatizadoras

tipo fan-coil que atendem os pavimentos.
8.6. DUTOS DE INSUFLACAO/RETORNO

Deverdo ser executados em MPU, espessura 20 mm (para dutos que tenham contato com area
externa sujeita a intempéries considerar espessura de 30 mm) e deverdo ser executados de acordo com
as recomendacodes especificas do fabricante, possuirdo classe de pressao de classe de pressao 500, com
classe maxima de vazamento igual a 8. Deverdo obedecer aos padrdes normais de servico e serem
interligados por meio de flanges. Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de veias defletoras de dupla
espessura, para atenuar as perdas de carga e nivel ruido.

Deverdo ser apoiados diretamente na estrutura por meio de suspensores e pendurais resistentes,
compativeis com as dimensdes e peso deles, nunca se apoiando em luminarias ou no forro.

Nos pontos onde forem detectadas vibragdes, os dutos deverao ser providos, a posteriori, de apoios
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de borracha. Os pendurais, bracadeiras e suportes deverdao ser pintados com tinta anticorrosiva e,

posteriormente, com tinta de acabamento, esmalte sintético na cor cinza média referéncia 014 da
“CORAL” (Coralite Alto Brilho), codigo Munsell ou equivalente, em 2 (duas) demaos.

Os dutos que passam pela drea externa deverdo ser rechapeados com chapa de aluminio #22 e entre
o duto de MPU e o rechapeamento devera conter manta de espuma elastomérica com espessura minima

10 mm.
8.6.1. Suporte

Os dutos deverdo ser suportados por tirantes, fixados a estrutura do prédio, executado em barra

chata, barra roscada ou cantoneira de aluminio (cantoneira ou viga U).
8.6.2. Grelhas

Deverdo proporcionar boa aerodinamica conforme os fabricados pela TROX /TROPICAL ou
equivalente. Grelhas de insuflamento e retorno, opcionalmente com fixacdo invisivel, aletas fixas e
horizontais. O material deve ser em perfis de aluminio extrudado, anodizados, na cor natural. Partes

posteriores em chapas de aco esmaltadas na cor preta fosco.

8.6.3. Dutos Flexiveis

Os dutos flexiveis deverao ser fabricados com laminado de poliéster com aluminio ou outro polimero
com propriedades equivalentes e suas propriedades dimensionais e mecanicas devem obedecer a EN
13180. Os dutos flexiveis devem ser instalados conforme orientacdo do fabricante sem atravessar
instalacOes e acessdrios de alta temperatura, sem serem expostos a intempéries ou dobrados na saida
dos colarinhos, da forma mais retilinea possivel. Deverdo ser isolados termicamente com manta de 13 de
vidro espessura 25 mm (sistema de climatiza¢do) e sem isolamento os que sdo utilizados em exaustdo e

ventilacdo.
8.7. DUTOS DE RENOVACAO/EXAUSTAO DE AR

Deverdo ser executados em Chapa Galvanizada, conforme NBR 16401, Classe de pressdo para 250
PA, nas bitolas correspondentes a maior dimensdo da sec¢do transversal, de acordo com a espessura

indicada pela ABNT.
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A superficie interna devera ser livre e desimpedida, sem saliéncias nem obstrucdes.

Os dutos deverdo ter execugdao esmerada, principalmente no que diz respeito a sua estanqueidade.
As mudancas de direcdo deverdo ser realizadas por intermédio de curvas, empregando-se raios
convenientes e veias defletoras, com dimensdes e espacamentos adequados a manter o fluxo de ar

uniforme.

8.8. TUBULACOES HIDRAULICAS

8.8.1. Generalidades

A instaladora terd a seu encargo o fornecimento e montagem de todos os materiais necessarios e
suficientes para a efetivacao das instalacdes hidraulicas de dgua gelada que interligam os equipamentos.
Para as tubulacbes e acessdrios a serem instalados, deverdo ser obedecidas as especificaces a

seguir.
8.8.2. Normas

Serdo obedecidas as Ultimas edi¢Ges das seguintes normas Brasileiras:

NBR-16401 Ins:calagoes dfe Ar-condlcpnado para conforto —
Parametros Bdsicos de Projetos.
NBR-5622 Tubo de ago carbono com costura helicoidal.
PB-225 Dimensdes basicas de tubos de ago para conducao.
Tubos de aco carbono, aptos para rosca ANIS para
EB-331 o .
usos comuns na conducdo de fluidos.

Na falta ou na insuficiéncia das normas acima, serdo obedecidas as ultimas edi¢des das

seguintes normas e/ou recomendacdes estrangeiras.

"American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning
Engineers".
ARI "Air Conditioning and Refrigerating
Institute".
HI "Hidraulic Institute".
ANIS "American National Standards Institute".
ASTM "American Society of Testing and
Materials".
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8.8.3. Tubulagdes

Serdo constituidas por tubos ASTM-A-106, Grau B, SCHEDULE 40 sem costura, rosqueados
até 2 1/2" (inclusive) e soldados a topo acima de 2 1/2", fabricaggo MANNESMANN.

8.8.4. Valvulas e Filtros

As Valvulas e filtros de 1” até 2” (polegadas) deverdo ser fabricados com corpo em latdo

1504, ja os que tenham acima de 2” (duas polegadas) deverao ser fabricados em bronze.
8.8.5. Conexoes

As conexdes rosqueadas serdo de ferro maledvel preto de referéncia TUPY, as soldadas
serdo de aco carbono forjado, referéncia TUPY, NIAGARA, DOX ou CONFORIJA, segundo ASTM-A-
234 e dimensdes segundo ANSI-B-16.5, classe 150 psig.

Os flanges serdo de aco carbono forjado, referéncia NIAGARA, ASCUF ou CONFORIA,
segundo ASTM-A-105 ou A-181 e dimensdes segundo ANSI-B-16.5, classe 150 psig.

8.8.6. Conexdes (tubos < 3”)

Referéncia: Tupy.
Conexdes em ferro maleavel galvanizado, classe 10, rosca BSP. As unides deverdo possuir

assento conico longo em ferro ou bronze.
8.8.7. Mano6metros

Manbémetro para agua tipo BOURDON, concéntrico, didametro externo 100 mm, rosca de

ligacdo 1/2" BSP escala dupla de 0 a 7kg/cm2 e 0 a 100 Ib/pol2.
8.8.8. Conexodes para Man6metros

Tubo sifdo tipo "U", em latdo forjado, rosca de ligacdo %” BSP. Valvula de esfera com

rosca interna/externa, pressdo de servico120 Ib/pol2, roscas ¥%” BSP, vedac¢do estanque.
8.8.9. Termometros

Tipo capela a alcool, coluna vermelha, com protecdo, tipo reto ou angular, com poco em
latdo, escala -30C a +50C ou 0C a +50C, rosca de ligacdo 1/2" BSP, comprimento superior 200mm,

bulbo de acordo com a tubulagdo onde instalado (63mm,100mm,160mm ou 250mm).

/—\
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8.8.10. Tubulac¢do de Agua Gelada

Caberd ao Instalador o fornecimento das tintas e todos os demais materiais e equipamentos
necessarios a pintura das tubulacdes. Todo o pessoal envolvido no manuseio e aplicacdo de tintas
e solventes devera seguir rigorosamente os procedimentos de seguranca da contratante e das
normas recomendadas.

Todas as tubulagbes, com suas respectivas valvulas e acessdrios, deverdo ser pintadas,
excetuando-se placas de identificacdo de valvulas, equipamentos, hastes de valvulas. Todas as
tubulacGes deverdo ser pintadas nas cores recomendadas pela norma NBR 6493 e conforme
nomenclatura do pronto.

As tintas de fundo e de acabamento deverdo ser de fabrica YPIRANGA, INTERNACIONAL ou
SHERWIN WILLIANS. As superficies a serem pintadas deverdo estar completamente secas, livres de
quaisquer tipos de particulas, 6leos, graxas, respingos de solda, focos de ferrugem etc.,
obedecendo as prescricdes do STEEL STRUCTURES PAINTING COUNCIL.

Todas as superficies de equipamentos, fornecidos com PRIMER ou pintura de acabamento,
deverdo ser examinadas pelo instalador para verificacdo da existéncia de pontos de ferrugem,
falhas de pintura ou arranhodes, que se existirem deverao ser limpas e retocadas com o mesmo tipo
de pintura utilizada.

As tubulag¢des para solda, apds o biselamento, deverao ser limpas e receber as duas demaos
de PRIMER antes da montagem sendo retocadas apenas as areas atingidas pela solda. As
superficies limpas devem ser pintadas no maximo 06 (seis) horas apds efetuada a limpeza; ou antes
gue ocorram oxidagdes prejudiciais.

Nenhuma pintura externa devera ser feita quando o tempo se apresentar com chuva ou
neblina (ambiente Umido). A quantidade de demaos e espessura de pelicula em cada demao e de
exclusiva responsabilidade do instalador, devendo ser aplicadas no minimo duas demdaos de
PRIMER e duas de acabamento.

O PRIMER aplicado deverd estar em condicdes de ser submetido a prova de toque depois de
decorridas 2(duas) horas de aplicacdo, e seco para receber a primeira demao de acabamento apds
12 (doze) horas.

Todas as tubulagbes deverdo ser identificadas a cada 05 (cinco) metros e junto de todos os

/—\
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acidentes, valvulas, em todos os pavimentos e em todas as situacdes em que a identificacdo mais
proxima ndo seja visivel, observando-se ainda quaisquer outras indicagdes das demais
especificagdes do projeto.

Aidentificacdo e obrigatdria em todos os pontos em que houver possibilidade de desconexao
e nos

pontos de inspecdao. As dimensdes e cores das faixas e letras deverdo ser previamente
fornecidas ao

Proprietario para aprovacao.

Todos os servigos de pintura deverao ser garantidos pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra
falhas, rachaduras e quaisquer outros defeitos que possam advir da ma preparac¢do da superficie

ou aplicacdo da tinta.
8.8.11. Suportes

Todas as tubulacGes serdo fixadas através de quadros de perfis de aco galvanizado a quente
guando externa e eletroliticamente quando interna que conterdo cambotas duplas de madeira de
lei nas quais serdo colocados os apoios de neoprene para evitar a propagacdao de vibracdes a
estrutura do prédio.

Nas mudancas de direcdo, nos pontos de carga concentrada e nos pontos de espacamento
maximo, a seguir recomendado, a tubulacdo serd apoiada por meio de suspensdes, suportes,
ancoragens ou guias.

Os tubos de aco serao apoiados:

Espacamento
Diametros Tirantes .
maximo
Até 2” 3/8” 2
21/2”e3” 1/2" 3
4” e 5” 5/8” 4,5
6" 3/4" 5
8” 7/8” 6,5
7\
ASHRAE
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Nao serd permitido apoio de tubo em tubo.

Os dispositivos de apoio ndao deverao permitir que as vibragdes se propaguem ao edificio, e
serdao sempre fixados a estrutura do edificio. A tubulagao de dgua gelada devera possuir, quando
necessario, juntas de dilatacao para absorver as dilatacdes no sentido axial.

Apds a aprovagao definitiva dos equipamentos e de sua localizagdo, e das respectivas
tubulagdes, o instalador submeterd a contratante os desenhos e especificacdes dos apoios dos
equipamentos e dos suportes da tubulagao, que deverdo satisfazer as boas normas e padrdes.

Os eliminadores de vibracdo deverdo satisfazer as indicacdes do projeto de acustica e

vibragOes, e na travessia de paredes, tetos e pisos, os tubos serdao encamisados.
8.8.12. Acabamento e Revestimento

Toda tubulacdo de agua gelada fabricada em aco, devera ser inicialmente raspada com
escova de aco e posteriormente pintada com uma demdo de primer epdxi, devera ser
termicamente isolada com espuma elastomérica, tipo ARMAFLEX ou EPEX, fabricacdo Armstrong,

com as seguintes propriedades e espessuras:

Condutibilidade térmica A a 0 2C: 0,035 W/m 2C

Fator de resisténcia a difusdo do vapor d*agua p 7.00

Bitola do Tubo até 4”-Espessura do Isolamento Térmico coquilhas  de espuma
elastomérica com espessura 55 mm;
de 5” (125mm) a 12”(300mm)manta de espuma elastomérica com

espessura de 60 mm;

As tubulacdes de agua gelada no interior da CAG e o trecho sujeito a intempéries além do
isolamento com espuma elastomérica, deverdo ser revestidas com mantas multicamadas do tipo
K-FLEX CLAD ® WT, disponivel em formas de tubos e mantas, € um produto composto, constituido
por isolamento elastomérico de células fechadas (K-FLEX™) e aderido por um laminado de

multicamadas: um Nucleo de PVC revestido por folha de aluminio e um especial filme branco de

/—\
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protecdo UV em "Mylar". Ndo é poroso, além de isento de fibras, CFC e HCFC .O filme composto
de PVC / Aluminio / Mylar proporciona uma secundaria barreira de vapor a da espuma
elastomérica K-FLEX de células fechadas, que atende 25/50 requisitos para propagac¢do de chamas
e desenvolvimento de fumaca quando testada de acordo com a norma ASTM E84.

As tubulacbes de drenagem de condensados receberdo o mesmo tratamento das de agua
gelada até a entrada do dreno geral ou pelo menos no percurso de 1,50 m a partir da saida do
tabuleiro da unidade, sendo que as unidades instaladas em entre forros possuirao toda a tubulagao

de drenagem isolada.
8.8.13. Inspecgdes e Testes

Antes de se proceder ao enchimento definitivo a tubulacdo sera devidamente limpa e lavada
com detergente até se observar a saida de agua de cor e transparéncia naturais e sem corpos
estranhos. O uso de produtos quimicos nesta operacdo dependerd de aprovacdo previa da
contratante de modo a ndo haver incompatibilidade com o futuro e definitivo tratamento quimico

das aguas, que sera iniciada logo a seguir pela contratante.

&)
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8.9. VENTILADORES/EXAUSTORES

BLOCO AB

W FJS ENGENHARIA

TAG: EX-CIR-01/02/03/04-1P

MODELO: BSS-225-ARR4
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 210,0 L/S
PE(DISP.): 25 mmCA
QUANTIDADE: 04
ALIMENTACAO ELETRICA: @1/ 220V / 60Hz
POTENCIA: 0,120 KW

1 Berliner Luft.

BSS - Sirocco Simples Aspiracdo - SWSI - Pas curvadas para frente

TAG 5 peratura  Altitude nsid: Rotacio Descarg:

EX-CIR-01/02/03/04-1P BSS225 4 756 m3/h 20°Cc Om 12052 kg/m3 1173 rpm 4.6 m/s

Rendimento Pot. Abs. Operacion: Pressio Total Op Pot. sonora total LwA Press#io sonora LpA Im
61 % 0,09 kw 26,28 mmH20 64 dB(A) 56 dB(A)

260)

2a0) 00 gB_27

220 438% 37%

3400 rpm=---

200
180
3060rpm=-— fa—as
. v
160 "
.
.
; 85 iR
140 2730rpm<—

=
E o
= .
s 120
= 2400rpm=-—- —

100 N

80 4B
80| 2070rpm<--- e
75 4B
E](.[:‘-"4Grpm<.—~

8] 500 000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Vazio de ar (m3/h)

0.0 30 6.0 9.0 121 151 181 211 241 271 301 332 362
W Descarga (m/s)

0.0 06 22 5.0 89 139 201 273 357 452 558 67.5 803

Pressio Dindmica (mmCA)

ASHRAE )
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TAG: EX-CIR-05-1P

MODELO: BSS-250-ARR4
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 350,0 L/S
PE(DISP.): 25 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: @1/ 220V / 60Hz
POTENCIA: 0,250 KW

=l Berliner Luft.

BSS - Sirocco Simples Aspiracdo - SWSI - Pas curvadas para frente

TAG Modelo  Amranjo Vazdio Temperatura  Altitude Densidade Rotaglo Vel. Descarg
EX-CIR-051FP BSS 250 4 1260 m3/h 20 ¢ Om 12052 kg/m3 1025 rpm 6.1mss
Rendimento Fot. Abs. Operaciona Press3o Total Op Pot. sonora total LwA Pressio sonora LpA Im

63 % 0,15 kw 27.26 mmH20 66 dB(A) 58 dB(A)
261
3T%
240
220 30%
3000 rpm=50 48
204
180
160|
51
é 140
g 120
100
30| 1830rpm<—
G’I) 4|]rpm<—_-f
14 a['rpm-:--';
SEqmpg
§T0rprt i
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 26000 6500 27000 7500
Vazdo de ar (m3h)
0.0 24 48 7.2 96 120 145 169 19.3 n7 241 265 289 313 337 36.1
W.Dreacarga (m's)
0.0 0.4 14 32 57 89 128 175 228 289 56 431 513 602 699 802

Presz3o Dindrica (mmCA)

ASHRAE )
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TAG: EX-CIR-06-1P

MODELO: BSS-280-ARR4
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 420,0 L/S
PE(DISP.): 25 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: @1/ 220V / 60Hz
POTENCIA: 0,250 KW

=l Berliner Luft.

BSS - Sirocco Simples Aspiracéo - SWSI - Pas curvadas para frente

CITIPCT LUl

EX-CIR-06-1F  BSS 280 4 1512 m3/h 20°C Om 12052 kg/m3 917 rpm 59 m/s

Rendimento

65 % 0,17 kw 27.16 mmH20 66 dB(A) 58 dB(A)

260

Pressdo Total: 179 mmCA 59%
Yazdo:1539.1 m3/h
Vel.Descarga: 6.0 m/s
Pressdo Dindmica:2.2 mmCA

2730 rpm<-—

(=)

B @
5] =]

i}
=

Pressao Total (mmCA)

1149

B70p)
J0rpmi===
0 O
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500

Vazao de ar (m3/h)

00 20 39 59 79 98 18 137 157 177 196 216 236 255 275 294 314 334 353 373
V. Descarga (m/'s)

0o o2 09 21 38 59 85 116 151 192 237 286 341 400 464 532 606 684 766 B854

Pressao Dinamica (mmCA)
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TAG: EX-UCV-01-1P
MODELO: BBS-250
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 795,6 L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,370 KW

=zl Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente
Darvsidad

12052 kg/m3 1136 rpm I mss

EX-UCV-01'1P BES 250 3 2864 m3sh 20°c Om

Rendimento Pot. Abs. Operacio Pressio Total Op [Pot. sonora total LwA Pressio sonora LpA 1Im
63 % 0,42 kW 33,62 mmH20 71 dB(A) 63 dB(A)
260
240l S ae
220 50%  59%
3000 rpm=---
200|
180 |

2700rpm<-—--
160|

140|

PressBo Total {mmCA)
=
=]

[

Fa

=

=

j

100§
201830rpm<-—
fgd-urpmé---
lzﬁhpm«:f_a-
%0 se & 7L
70r "‘y
P =
0 000 2000 3000 4000 5000 6000 TOOD EOOO 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000
Vazdo de ar (m3/h)
0.0 27 5.4 30 10.7 134 16.1 18.8 214 241 26.8 295 321 34.8 375 402
V. Descarga (mss)
0.0 0.4 18 4.0 71 no 159 216 28.2 357 441 53.3 635 74.5 86.4 99.2
Pressio Dinamica (mmCA)
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TAG: EX-RES-01-1P
MODELO: TNC-180
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 52,0 L/S
PE(DISP.): 15 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: @1/ 220V / 60Hz
POTENCIA: 0,09 KW

=zl Berliner Luft.

TCM - Limit Load - Centri fugo In Line - Pas curvadas para tras

Densidac

EX-TNC  TCMI1BO 4 150 m3/h 209°C Om 12052 kg/m3 1750 rpm 0.8mss

Rendimento Pot. Abs. Operacio Press&o Total Op Pot. sonora total LwA PressSo sonora LpA Im
44 95 0,01 kw 12,91 mmH20 62 dB(A) 58 dBiA)
70 IETG
4000 rpm=---

Pressio Total {mmCA)
[}

10
1300rpm<55
N0rpymed
rpm- o1z KW
P o : ’ - - - ' ! ! 1 FaWa AR | 1 ] I !
0 50 0 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 @800 B850 50 950 1000 1050 1100

Vazao de ar (m3./h)

o0 03 06 08 11 14 17 19 22 25 28 31 33 36 39 42 45 47 50 53 56 58 61
V.Descarga (mes)

co o0 OO OO ©O1 Ol 02 02 03 04 05 06 07 08 08 11 12 14 15 17 19 21 23
Press3o Dinamica (mmCA)
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EX-CIR-01/02-2P BSS 225 4 756 m3/h 20¢°C

TAG: EX-CIR-01/02-2P

MODELO: BSS-225-ARR4
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 210,0 L/S
PE(DISP.): 25 mmCA
QUANTIDADE: 02
ALIMENTACAO ELETRICA: @1/ 220V / 60Hz
POTENCIA: 0,120 KW

=zl Berliner Luft.

BSS - Sirocco Simples Aspiracdo - SWSI - Pas curvadas para frente

emperatura it Densidade Rotac 3o ssoarg:
1173 rpm 4.6 m/is

Om 1,2052 kg/m3

Rendimento Pot. Abs. Operacion: Press#o Total Op Pot. sonora total LwA Press#o sonora LpA 1Im
61 % 0,09 kw 26,28 mmH20 64 dB(A) 56 dB(A)
260
240
220 48%
3400 rpm=<-—-
200
180
3060rpm=--—-
. 160
<
£
85
E140| 2730rpm=—
8
o 120
"ﬁ
- 2400rpm=<---
& 100
80
8@P70rpm=-—
75 4B
?940rpm<———
141

0
08 Re g (s
0
0

-

W §5kW

——

om0 2
65 dB !

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Vazao de ar (m3sh)

0.0 3.0 6.0 9.0 121 151 181 211 241 271 301 332 36.2
V. Descarga (m./s)

0.0 06 22 5.0 29 139 201 273 357 452 5658 67.5 803

Pressao Dindmica (mmCA)
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FressBo Tatal (mmCA)Y

EX-2P-AB-GER-01 BBS-S150 3 468 m3/h 209 Om 12052 kg/m3 1816rpm 5.4 m/s

140
130
120
no

100

TAG: EX-GER-01-2P

MODELO: BBS-S-150
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 130,0 L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,090 KW

=zl Berliner Luft.

BES-S - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

SSCANE

Rendimento Pot. Abs. Operacio Prassio Total Op Pot. sonora total LwA Pressio sonora LpA Im
56 9% 0,07 kW 31,77 mmH20 63 dB(A) 55 dB(A)

&3

500 &00 70O 800 9S00 100O0 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200

0 100 200 300 400
Vazsdo de ar (m3./h)

00 11 23 34 46 67 69 B0 92 103 L5 126 138 149 161 172 184 195 207 218 230 241 253
V.Descarga (ms's)

o0 01 03 07 13 20 2% 40 52 66 81 98 117 137 159 187 207 234 262 2927 324 3657 392
PressSo Dindmica (mmCA)

ASHRAE )
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TAG: EX-1SO-01/02-2P

MODELO:

BBS-200-ARR3

FABRICANTE REFERENCIA

BERLINER LUFT

VAZAO: 513,0 L/S
PE(DISP.): 90 mmCA
QUANTIDADE: 02
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,550 KW

=zl Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

EX-1SO-01/02-2P

57 %
260

Altitude Densi tac

20

BBS 200 3 1847 m3/h
0,83 kW 93,76 mmH20

°C

1,2052 kg/m3 2534 rpm

Om
Pot. sonora total LwA Press#io sonora LpA 1Im
80 dB(A) 72 dB(A)

240

220

200

180

160

140

Pressdo Total (mmCA)
]
=]

[
(=]
o

o]
15

8

1580

121Gy
40rpm===
0

hy

0

500

%
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 S000 9500

Vazao de ar (m3/h)

6.4 85 106 127 148 170 191 212 233 254 276 297 318 339 360 381 403
V.Descarga (m/s)
25 44 69 99 135 176 223 276 334 397 466 541 620 706 797 893 996

Pressdo Dindmica (mmCA)

ASHRAE
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BLOCO C
TAG: EX-ISO-01-2P
MODELO: BBS-200-ARR3
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 513,0 L/S
PE(DISP.): 90 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTA(,‘IT\O ELETRICA: @3/ 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,550 KW
=zl Berliner Luft.
BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente
TAG Modelo anjo Vazio emperatura _ Altitude  Densidade Rotacso
EX-1SO-01-2P BBS 200 3 1847 m3/h 20°C Om 1,2052 kg/m3 2534 rpm 7.8 m/ss
Rendimento Pot. Abs. Operacio Presso Total O Pot. sonora total LwA Pressfio sonora LpA 1m
57 2% 0,83 kW 93,76 mmH20 80 dB(A) 72 dB(A)
260
240 54%
220 p— 60% 41%
3800 rpm=<---
200
a0
120
3430rpm<---
160
140 [ 3060rpm<--—-
120
2690rpm=---
100
o

8] 500 1000 1500 EOOO 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 S000 9500
Vazao de ar (m3-sh)

10.6 127

148 17.0 191 212 233 254 276 297 318 335 360 381 403
V_Descarga (mss)
0.0 03 11 25 4.4 6.9 9.9 135 176 223 276 334 397 466 541 620 706 797 893 996

Pressao Dindamica (mmCA)

ASHRAE
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EX-UTI-PED-01-2P  BBS 200 3 1274 m3/h 20°C Om 12052 kg/m3

TAG: EX-UTI-PED-01-2P

MODELO: BBS-200-ARR3
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 354,0 L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,250 KW

=7l Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

ragura At Len

1457 pm 5.4 m/s

Rendimento Pot. Abs. Operacion: Pressiio Total Op Pot. sonora total LwA Press3o sonora LpA 1m
60 % 0,19 kw 31,79 mmH20 68 dB(A) 60 dB(A)

260

240

220

200

180

160

140

120

Pressao Total (mmCA)

100

0.0

0.0

500 IODOvlbOD 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 S000 9500
Vazao de ar (m3/h)

21 4.2 6.4 85 106 127 148 170 191 212 233 254 276 297 318 339 360 381 403
V_Descarga (m/s)

03 11 25 4.4 6.9 9.9 135 176 223 276 334 397 466 541 620 706 797 893 996

Pressao Dindmica (mmCA)
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TAG: EX-LAB-01-TE
MODELO: BBS-355
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 1362,7 L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,750 KW

:zzl Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

peraturs it Dens Rotagao ESCArE;
789 rpm 6,6 m/s/s

Om 1,2052 kg/m3

Rendimento Pot. Abs. Operacion: Press#io Total Op Pot. sonora total LwA Presso sonora LpA 1m

68 %

0,65 kw 32,71 mmH20 73 dB(A) 65 dB(A)

210
200
180
1280
170
160
150
140
130
120

no

100

Pressdo Total (mmCA)
@ 8 3 8 8

i
o

£

6308
40rpen

o5GHS6

Brpmg --

0.0

0.0

2000 4000 - 6000 2000 10000 12000 14000 16000 12000 20000 22000 24000 26000
Vazdo de ar (m3/h)

27 54 81 10.8 135 16.2 19.0 217 24.4 271 298 325 352
V.Descarga (mss)

0.5 18 41 7.2 1.3 162 221 288 365 450 545 648 761

Pressao Dinamica (mmCA)
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TAG: EX-CME-01-5P

MODELO: BBS-315
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 1142,0 L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,250 KW

=l Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

DEratur: AL I.|-. = WOtacac BSC: s
EX-CME-01-5P BBS 315 3 4111 m3/h 20¢°C Om 1,2052 kg/m3 893 rpm 70m/s
Rendimento Pot. Abs. Operacionz Press#o Total Op Pot. sonora total LwA Presso sonora LpA Im
67 % 0.55 kw 33,01 mmH20 72 dB(A) 64 dB(A)
260
60%
240
53% 62%
220 2400 rpm=<ge g
200
150 2160rpm=---
~ 160
<t
€
E 120| 1930rpm<gps hp
©
i
o 120
-
8 1700rpm=---
% 100
[
ad@60rpm=---
$930rpm<80
1080rpm</=
76
30rpm|
0 <
0 2000 4000 6000 2000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000
Vazao de ar (m3/h)
0.0 34 6.8 10.2 136 17.0 20.4 238 272 306 340 374 408
V.Descarga (m/s)
0.0 0.7 28 6.4 1.4 17.8 256 349 455 576 711 26.1 102.4

Pressao Dinamica (mmCA)
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EX-1S0-01/702/03/04/05-CO BBS200 3 1847 m3/h 20 °C O m 1, 2052 kg;’mS 2534 rpm 7, 8 m/s

TAG: EX-1SO-01/02/03/04/05-CO

MODELO: BBS-200-ARR3
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 513,0 L/S
PE(DISP.): 90 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,550 KW

::zl Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

Rendimento Pot. Abs. Operacio Pressfio Total Op Pot. sonora total LwA Press#io sonora LpA 1Im
57 % 0,83 kw 93,76 mmH20 80 dB(A) 72 dB(A)

260

240

220

200

180

160

140

120

Pressao Total (mmCA)

100

ap

185

1580

12104p)
A0rpm|

Pressdo Total:167 mmCA
Vazdo: 9614 m3/h 54%
Vel.Descarga:40.7 m/s

Pressdo Dindmica: 102.0 mmCA 61%

60%

A47%
3800 rpm=---

56%

S0

3430rpm<---

0

500 1000 1500 EOOO 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 B000 8500 9000 9500
Vazao de ar (m3/h)

0.0 21 4z 6.4 85 106 127 148 170 191 212 233 254 276 297 318 339 360 381 403

W.Descarga (m/s)

0.0 0.3 11 25 4.4 69 9.9 135 176 223 276 334 397 466 541 620 706 797 893 996

Pressao Dindamica (mmCA)
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TAG: EX-RPA-01-CO
MODELO: BBS-250
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 544,7 L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,370 KW

=zl Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfi
Modelo Arranjo Vazio
BBS 250 3 1960 m3sh

|||||

TAG
EX-RPA-01-CO

Rendimento
62 %

Press3o Total Op
3169 mmH20

| Alumi nio - Pas curvadas para frente
Temperatura de Densidad g
20-°c Om 12052 kg/m3

Pot. sonora total LwA
69 dB(A)

hotac3o Descarg

1147 rpm 53m/s

Press30 sonora LpA Im
61 dB(A)

260

240|

220 50%

3000 rpm=--—-

= &
[=] [=]

Pressio Total {mmCA)
=]
=]

3000 4000 5000 6OOO

St ge

70000 E0OO0 S0O00 10000 11000 12000 13000 14000 15000

0 2000 5
Vazdo de ar (m3./h)
0.0 27 5.4 B.O 107 124 16.1 128 21.4 241 26.8 295 321 34.8 375 402
V. Descarga (mds)
0.0 0.4 LE 4.0 71 no 159 216 28.2 357 441 53.3 635 74.5 864 952

Pressao Dinamica {mmCA)
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TAG: EX-UTI-01-CO

MODELO: BBS-180-ARR3
FABRICANTE REFERENCIA BERLINER LUFT
VAZAO: 297,0L/S
PE(DISP.): 30 mmCA
QUANTIDADE: 01
ALIMENTACAO ELETRICA: ?@3 / 380V / 60Hz
POTENCIA: 0,250 KW

ratura

il Berliner Luft.

BBS - Gabinete Sirocco - Perfil Alumi nio - Pas curvadas para frente

titud Densid

c30

EX-UTI-01-CO BBS 180 3

1069 m3/h 20°C

Om 1,2052 kg/m3 1617 rpm 5,7 m/s

Rendimento PO b He : .

59 dB(A)

58 % 0,16 kw 31.97 mmH20 67 dB(A)
220
= 529
210 Pressdo Total:189.4 mmCA o o
10\l vaz50:1308.7 m3/h 59%
Vel.Descarga: 6.9 mjfs
200 q Q
Pressdo Dindmica: 2.0 mmCA |5q04 58% 39%
190 A000 rpmi=<-—
180
170
160
3610rpm=<---
150
140
= 130 85
E -
£ 120 3220rpm=
£ 1o
=
2 100
" 2840rpm=<---
& g0
a
80
7A450rpm=--—-
60 -
BOYOrpm=<---
40
16%0-13m<---
30Qmm<En-
10rpen
(8] <>
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 G000 6500 7000
Vazao de ar (m3sh)
0.0 26 53 7.9 10.6 132 159 185 212 23.8 26.5 291 318 344 371
W Descarga (mss)
0.0 04 17 39 69 10.8 155 211 276 349 431 521 62.0 728 844

Pressao Dindmica (mmCA)
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9. GARANTIA

Assumir o funcionamento da instalagao e seus componentes pelo prazo minimo de um ano,
a partir da data de entrega da instalacdo em funcionamento, bem como de 3 (trés) anos para os
compressores dos equipamentos. Assumir todas as despesas de estadia e viagem, mao de obra e
material de reposi¢cao necessdria ao cumprimento dos termos de garantia, exceto aqueles que se
verificarem pela ndo obediéncia as recomendacgdes feitas pelo contratado.

A garantia dos equipamentos permanecerd valida, independentemente de qualquer cldusula
constante dos respectivos certificados, mesmo que nesse periodo a manutengdo preventiva e/ou

corretiva, venha a ser executada pela manutenc¢ao contratada.
10. SISTEMA DE AUTOMAGAO PARA A CENTRAL DE AGUA GELADA:

Este item tem por finalidade identificar as necessidades de controle e funcionalidades para
a operacao da Central Térmica (CT) e Unidades de Tratamento de Ar (UTA’s) responsaveis pela

refrigeracdo da Maternidade de Camacari-BA.
10.1. CHILLERS

O sistema consiste em 3 unidades resfriadores de liquido (URL/Chiller) com condensacdo a
agua com 2 duas torres de resfriamento e bombas centrifugas, sendo estas bombas chamadas
diretamente pelo painel microcontrolador do sistema de automagao. Os chillers deverao ser
acionados de acordo com a carga térmica do prédio, definida pelos sensores de temperatura de
saida e retorno de 4dgua gelada no circuito hidraulico. O sistema de automacdo devera comandar a
operacao dos chillers, habilitando o seu funcionamento através de rede de comunicacao. Devera
ser instalado uma chave de fluxo um pressostato diferencial para dgua, de maneira a prover a
confirmacdo de fluxo nos chillers. Na entrada do retorno e na saida do avanco de agua gelada
deverd haver valvulas de bloqueio do fluxo de dgua para quando o Chiller estiver desligado. O
chiller deverd ser fornecido com interface para comunicacdo em rede, padrdao RS-485, com
protocolo padronizados BACnet MS/TP.

Devera ser prevista a leitura minimas das varidveis abaixo:

liga/desliga de cada unidade;
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leitura das temperaturas de entrada/saida de dgua gelada;
leitura da temperatura do gds na descarga do compressor;
monitoramento das falhas;
status de funcionamento;
ajuste de setpoint;

monitoracdo da capacidade instantanea;

10.2. BOMBAS DE AGUA GELADA

A chamada dos chillers sera precedida da abertura das valvulas de bloqueio, da chamada da
sua bomba de agua gelada. Apds confirmacgado de partida desta, o sistema, através de comunicacado
com o chiller, deverd acionar o mesmo monitorando sua rampa e a rampa de carga do sistema.

O rodizio por horas de funcionamento e/ou falha da bomba atuante, ocorrera de maneira
automatica, coordenada pela légica a ser implementada no controlador programavel da Central
Térmica.

As bombas serdo acionadas por inversor de frequéncia (um inversor por bomba), sendo este
inversor comandado via CLP da Centra Térmica e através do protocolo de comunicacdo BACnet,
serdo monitorados parametros informativos de operacdo do inversor, visando receber todas as
informacgdes que permitam ao sistema efetuar o rodizio de forma preditiva.

O valor enviado pelo controlador da Central Térmica ao inversor sera resultado de célculo
PID usando como base o valor programado de pressado de trabalho das BAG (este valor de pressao
deverad ser definido no momento do start-up do sistema). Esta pressdao devera ser monitorada por
transmissor de pressdo manométrico para dgua com célula tipo piezo-resistiva (sinal de saida 4-

20mA).
10.3. FAN-COILS

O acionamento dos ventiladores de cada fan-coil sera feito conforme programacao horaria
pré-configurada e devera obedecer ao comando da chave de comando em estado AUTOMATICO.

Os fan-coils que estdo distribuidos na casa de mdaquinas dos pavimentos do prédio, serdo
controlados pelos controladores programaveis modelo MCP17, da linha CLIMATE-PRO, MERCATO.

Estes controladores devem ser instalados em painéis externos ao equipamento, conforme indicado
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nos projetos. Este controlador efetuara o controle de velocidade do ventilador de forma escalar,
através dos inversores de frequéncia e baseado no loop de controle PID da pressao no duto de
insuflacdo.

O controle da valvula de 4gua gelada de 2 vias, serd realizado em fun¢do da temperatura de
ambiente e setpoint desejado de cada equipamento através de looping de controle PID.

A temperatura de entrada e saida de agua gelada nas unidades serdo monitoradas através
de sensores de temperatura nas respectivas tubulagdes.

A saturacao do filtro de ar serd monitorada através de sensor de pressao diferencial de ar
dedicado para esta finalidade.

As resisténcias de aguecimento, serdo monitoradas através da temperatura e umidade do ar
dos ambientes aos quais os mesmos suprem ou/e pela insuflagdo dos fan-coils. O sistema de

automacao ird controlar os variadores de poténcia de cada resisténcia.
10.4. LOGICA DE FUNCIONAMENTO

A operacdo da CAG serd comandada por uma rotina de software (Controle da Planta de Agua
Gelada) residente no painel gerenciador do sistema. Sendo que ele ird determinar através de
metodologia - que serd descrita a seguir - a real necessidade de funcionamento ou desligamento
de grupos resfriadores (e bombas + torres) em fungdo de um setpoint de temperatura desejado
para fornecimento de dgua gelada para o sistema e do delta de temperatura projetado para a
Central de Agua Gelada (CAG).

As rotinas de sequéncia da abertura e fechamento de valvulas, acionamento e desligamento
de bombas (BAGP+BAGS+BAC) e torres de arrefecimento, rodizio de bombas/torres, bomba/torre
reservas, etc.; estardo residentes no respectivo controlador, e estardo em funcionamento de
acordo com a necessidade de acionamento dos grupos resfriadores e bombas/torres detectados
pela rotina de Controle da Planta de Agua Gelada.

A seguir serdo descritos o funcionamento da rotina de controle da planta de dgua geladae o
detalhamento da rotina de acionamento/desligamento de bombas/torres e abertura/fechamento

de valvulas.
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10.5. LOGICA DE FUNCIONAMENTO DA CENTRAL TERMICA

FUNCIONAMENTO DA ROTINA DE CONTROLE DA CENTRAL DE AGUA GELADA:

Esta rotina esta residente no gerenciador e trabalha em funcdo da temperatura de fornecimento

de agua para o sistema e da temperatura de retorno da agua do. Para tanto os seguintes dados sdo
informados a rotina:
» Setpoint de fornecimento de dgua para o sistema: E a temperatura na qual se deseja

fornecer agua ao sistema.

» Delta de Temperatura do projeto: E o delta de temperatura projetado para a CAG.

= Capacidade de cada Chiller (TR)

Estando a rotina habilitada a operar, sempre haverd um grupo resfriador habilitado ao
funcionamento. Com base nos dados descritos anteriormente a rotina ird determinar a
necessidade ou ndo de grupos resfriadores serem adicionados ou subtraidos ao sistema.

Esta metodologia de controle otimiza a operagao dos grupos resfriadores, de modo a garantir
o fornecimento de dgua gelada ao sistema na temperatura desejada com os grupos resfriadores
trabalhando na faixa ideal de “carregamento de carga”. Para tanto alguns parametros devem ser
ajustados durante a partida do sistema, e podem ser reajustados a qualquer momento, que sdo:

® |ntervalo de partida

E o tempo entre o acionamento/desligamento de grupos resfriadores estando desabilitado
temporariamente apds a partida de um grupo resfriador.

= Banda morta de temperatura

Esse valor é somado ao setpoint requerido de fornecimento de agua para o sistema e
determina a temperatura em que a rotina ird comecar a temporiza¢do para partida de um novo
grupo resfriador.

= Tempo de atraso na adicao

E o tempo que a rotina efetua a contagem apds a temperatura de fornecimento atingir o
valor de adicdo (setpoint + banda morta) para adicionar um novo grupo resfriador. Caso 0s grupos
resfriadores que estdo em funcionamento consigam deslocar o valor da temperatura de
fornecimento para um valor abaixo da temperatura de adicdo, este temporizador é “resetado”
para o valor zero.

= Tempo de atraso na subtragao

/—\
ASHRAE

70



AN \/ FJS ENGENHARIA

ANA NERY
E o tempo que a rotina efetua a contagem quando o delta de temperatura (Temperatura de
Alimentacdao — Temperatura de Retorno) estiver a um valor menor que o delta de subtragdo
calculado. Caso ocorra nesse momento o aumento da demanda de carga do sistema, ocasionando

uma elevagao no delta de temperatura, este temporizador é “resetado” para o valor zero.

CRITERIOS PARA ADICAO DE GRUPOS RESFRIADORES:

Tomando-se, por exemplo, o funcionamento de um sistema com setpoint de 5,7 2C e com

uma banda morta de 1,3 °C.

Estando a planta de 4gua gelada habilitando o funcionamento de um primeiro grupo
resfriador ele sera habilitado ao funcionamento. A cada partida de um novo grupo resfriador o
sistema desabilita uma nova chamada para acionamento de grupo resfriador pelo tempo de

intervalo de partida (configuravel).

Apds o intervalo de partida, a rotina passa a observar a temperatura de alimentacdo de agua

gelada e compara-la com o valor de adi¢do de 7,0 °C (setpoint + a banda morta de temperatura).

Quando a temperatura de alimentacdo exceder ao valor de 7,0 ¢C a rotina ird comecar a
efetuar a contagem do tempo de atraso para adicdo, antes de enviar a chamada para o
acionamento de outro grupo resfriador, de modo que o equipamento que estiver em operacao
possa se auto carregar e tentar baixar a temperatura de fornecimento para um valor menor que
7,0 2C. Caso dentro do tempo de atraso na logica de adicdo esta temperatura diminua, o contador
de tempo é “resetado” para o valor zero, voltando a o controle da planta a funcionar sem

necessidade de nenhuma alteracao.

CRITERIOS PARA SUBTRACAO DE GRUPOS RESFRIADORES:

Estando mais de um grupo resfriador habilitado ao funcionamento, a rotina passa a verificar
também a necessidade do desligamento de um grupo resfriador que esteja em funcionamento.
Esta necessidade é detectada através de uma equacao onde o sistema calcula o delta de subtracao
com base na capacidade disponivel.
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O grupo resfriador serda subtraido do sistema (consequentemente retirado do

funcionamento) se o delta de temperatura (Temperatura de alimentagdo — Temperatura de

retorno) se aproximar do valor do delta de subtracdo calculado pelo sistema nesse instante.

FUNCIONAMENTO DAS ROTINAS DE BOMBAS:

Estas rotinas estao residentes no controlador da CAG e trabalham em fun¢ao da “ordem”
vinda da rotina de controle da planta de dgua gelada, determinando acionamento ou desligamento

dos grupos resfriadores.

10.6. SISTEMA DE AUTOMACAO — CONTROLADORES E PERIFERICOS

10.6.1. Controladores
Os Controladores de campo (CC) deverao ser, microprocessados, multitarefa, multiusuario e
possuir relégio com capacidade de tempo real e memoaria ndo-volatil.

Cada Controlador devera consistir de eletronica modular com processadores embutidos,
controladores de comunicacgdo, fontes de alimentacdo e mdédulos de entrada/saida. Um numero
suficiente de controladores devera ser fornecido para atender totalmente aos requisitos desta

especificacdo, a relacdo de pontos e aos desenhos anexos.

O moédulo do Controlador Auténomo devera ter memoaria suficiente para suportar o seu

proprio sistema operacional e banco de dados, incluindo:
Processos de controle;
Gerenciamento de alarmes;
Registro em log de variaveis;
Processos especiais;
Monitoracdo de comandos manuais;

Devera possuir os seguintes tipos de entradas e saidas de pontos:
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Entradas digitais para contatos de estado/alarme;

Saidas digitais para comando liga/desliga de equipamentos;
Entradas analdgicas para leitura de temperatura, umidade, vazao, posicionamento etc.;

Saidas analégicas para controle de posicao de valvulas e dampers, e controle de capacidade

de equipamentos;
Entrada de pulso para monitoracdo de contatos pulsantes;

O sistema devera ser modular e devera permitir facil expansdo através da adicdo de
programas aplicativos, de mddulos eletrénicos nas estacdoes de operacdo, de controladores de

campo, sensores e atuadores.

O controlador devera ser alimentado através de cada quadro elétrico ao qual estiver

controlando,

em tensdo de 90-240Vac, sendo que, este deverd estar dimensionado para suportar esta

carga.

A arquitetura do sistema eletronico devera possuir uma folga para expansdo da rede
controladores de 10% (Dez por cento) de todos os tipos de Controladores e de todos os tipos

incluidos na instalacdo inicial.
Além das caracteristicas acima, os Controladores deverdao possuir os recursos:

10.6.2. Interface de Comunicagdo Serial (rs-485)

Controladores de fancoletes: Devera ter pelo menos 1 porta de comunica¢ao RS-485 isolada,

para monitoracOes e operagdes através de rede de comunicacao,

Controladores central térmica: Devera ter pelo menos 2 portas RS-485, com no minimo uma

isolada.

10.6.3. Monitoragdo do “Override”

Deverdao monitorar o estado ou a posicdo de todos os comandos manuais e incluir esta
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informacdo em histéricos e relatérios para informar ao operador que o controle automatico estd
inibido. Os Controladores deverdao também colher informagdes sobre as atividades dos "overrides"

para relatérios didrios e mensais.

10.6.4. Protecgao Elétrica Contra Surtos e Picos

Devera ser feito um isolamento em todas as terminag¢des da rede, assim como em todas as

terminagdes de pontos do campo, para suprimir picos de tensao.

10.6.5. Retorno Apos Falta de Alimentagao Elétrica

No caso de falha no fornecimento de energia, devera acontecer um desligamento organizado
de todos os Controladores, para evitar perda dos dados do banco de dados ou do préprio sistema
operacional. Meméria nao volatil deverd ser incorporada para todos os dados criticos de
configuracdo dos controladores, e deverd existir uma bateria para alimentar o relégio de tempo

real e toda a memoaria volatil por um minimo de 72 horas.

Quando da normalizacdo do fornecimento de energia, o controlador deverd

automaticamente retomar seu funcionamento total, sem intervengdao manual.

Se por qualquer motivo o contelido da memaria do controlador for perdido, o usuario poderd
enviar o arquivo com o programa e dados do controlador via a rede local, ou via a porta local RS-

485.

10.6.6. Gerenciadores

Unidade controladora e gerenciadora de rede local, autbnoma, com microprocessador e

memodria que possibilita monitorar unidades remotas, possuindo ainda os seguintes recursos:
Programacao horaria, incluindo feriados;
Protocolo de comunicacdao Modbus RTU,
Modbus TCP, BACnet MS/TP e BACnet IP;

Processador minimo Arm Cortex M4, 180 MHz;
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Suporta até 200 pontos de expansao através

Memoria Flash 8M memoria RAM 8M;

Interface de comunicagdao RS485 isolada;

Interface de comunicacdo RS485 auxiliar, ndo isolada;
Interface de comunicac¢do Ethernet 10/100M;

18 entradas digitais ou NTC10k (curvas NA e CP);

16 saidas digitais a relé — capacidade 2A @ 250V;

8 entradas analdgicas configuraveis (0/2-10V ou
0/4-20 mA);

8 saidas analdgicas: 4 saidas configuraveis

(0/2-10V ou 0/4-20 mA) + 4 saidas analdgicas
(0/2-10V);

Alimentacao 90-240Vac;

LED’s indicadores para status entradas e saidas digitais;
Reldgio mantido por supercap (livre de manutencao);
Fixagdo em trilho DIN;

Fonte interna 24Vdc para alimentacdo de sensores analdgicos;

Deverdo ser previstos um ou mais modulos programdveis com capacidade de operar de
forma autbnoma, independente da intervencdo de estacdo de operacdo, tendo as seguintes

funcoes:

Processar, armazenar, manipular um amplo volume de dados independentes vindos do
sistema, de forma a conciliar os critérios de controle central e do gerenciamento energético global

do sistema;
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Coordenar o fluxo de informagdes entre os controladores autbnomos, entre os

controladores autdbnomos e as esta¢des de operagao e entre os demais controladores autébnomos

gue compdem o sistema de SASP;

10.7. REDE DE COMUNICAGAO

10.7.1. Rede Fisica
Entradas e Saidas digitais possuirao tubulagdes separadas (uma para as entradas e outra para
as saidas), passando por elas um par de cabos blindados de @ 2x1mm?2 para cada ponto.

Entradas e Saidas analégicas poderdo ter uma unica tubulagdo, onde passard um cabo

blindado de @ 2x1mm?2 para cada ponto.

Comunicagao deverd existir uma tubulacdo separada, passando por ela um cabo blindado de
@ 3xImm?2. Sempre que o bus de comunicagdo entrar ou sair de um prédio, o bus devera ter um

dispositivo supressor de transientes.

Alimentacdo podera ser 110 ou 220 VAC e necessitara um cabo de @ 2,5mm2 para a fase

neutra e outro para o terra.
A rede de comunicacdo possuira as caracteristicas minimas conforme descrito a seguir:
10.7.2. Rede Primdria
Utilizacdo: Entre servidor de automacdo e gerenciador Topologia : Ponto a Ponto (Peer To
Peer)
Protocolo: BACnet IP
Padrdo : Ethernet 10/100 Mbps (minimo CAT-6)

10.7.3. Rede Secundaria

Utilizacdo: Entre controladores de campo e gerenciador Topologia : Serial

Protocolo : Bachet MS/TP
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Padrdo : RS-485 (Cabo par trancado, blindando e com malha) 156 Kbps
A transmissao dos valores dos pontos é feita apenas quando ha mudancas de valores; desta

forma, o tempo de Scan ou a Atualizagao das varidveis através da rede pode variar entre 1 e 5 s,

dependendo do numero de nés.

10.7.4. Repetidores loladores de Rede Serial rs-485

Devera ser previsto uma quantidade minima de repetidores / isoladores de rede serial RS-
485, de maneira a garantir a transmissdo de dados de sem perdas ou intermiténcias da

comunicagao.

10.8. SOFTWARE GRAFICO

A estacdo central de gerenciamento e supervisdo compreendera o fornecimento de um

software, com as seguintes fungbes bdsicas:

Possibilidade de gerar e acessar telas de "lay out", tipos de sistemas, plantas, pisos, cortes,
diagramas de tubulagdes, de dutos, de redes, etc., diagramas de instala¢gdes, esquemas de

principio, tabelas, curvas, utilizando uma biblioteca de mais de 400.000 simbolos.

Possibilidades de gerar telas dindmicas em cores, nas quais as variagdes de cores e formas

correspondem em tempos reais as alterages nos sistemas supervisionados;

Permitir a transferéncia de dados recebidos do sistema, armazenados em blocos especificos
de software, para outros softwares comerciais, quais sejam, EXCEL, FOX PRO, WORD, para serem

anteriormente elaborados pelo usuario;

Permitir a indicacdo automatica de eventos extraordindrios diretamente na tela, com
alteracdo da borda da mesma em cor definida pelo usudrio e com sinal acustico no PC, imprimindo

ao mesmo tempo as tarefas de manutencao;

Permitir a criacdo de curvas de dados em forma dindmica para seguir em tempos reais o

desenvolvimento do processo monitorado;
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Curvas de temperatura, energia elétrica, energia térmica, consumos diarios e mensais, etc.;

Implementar programas de tempo para a condug¢do automatica dos sistemas;
Memorizar dados a todos os niveis em arquivos histdricos;

Permitir através da modalidade de "JUMPING" acessar qualquer tela a partir de qualquer

tela.

10.8.1. Interface com o Usuario

O software grafico de operacao possibilitara, através de suas telas graficas, uma interface

amigdvel de comunicacdo com os usudrios do sistema de gerenciamento predial.

10.8.2. Dados Historicos de Andlises de Tendéncias

Uma variedade de maneiras de se coletar dados histdricos devera ser fornecida para

automaticamente amostrar, armazenar e apresentar dados do sistema das seguintes maneiras:
Histdricos continuos dos pontos importantes e necessarios para armazenamento;

O sistema devera armazenar Arquivos de Histéricos de Pontos para todas as entradas e

saidas bindrias e analdgicas.

A rotina do Histdrico de Pontos devera continuamente e automaticamente amostrar o valor
de todas as entradas analdgicas em intervalos de meia hora. Amostras para todos os pontos
deverdo ser armazenadas para as Ultimas 24 horas, para permitir ao usudrio imediatamente
analisar o desempenho do equipamento e todos os eventos problematicos do ultimo dia. Arquivos
de Histérico de Pontos para entrada e saida de pontos bindrios e saida de pontos analdgicos
deverdo incluir um registro continuo das ultimas dez mudancas de comando ou estado para cada

ponto.

10.8.3. Amostragem do Desempenho das Malhas de Controle

O sistema deverd permitir a amostragem de alta resolugdo, com um intervalo de
amostragem ajustdvel pelo operador de 10 a 300 segundos em incrementos de um segundo, para

verificacdo do desempenho da malha de controle.
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10.8.4. Amostragem com Periodos Prolngados

Dados bindrios e analégicos medidos e calculados deverdao também ser designaveis para
amostragens definidas pelo usudrio, com o objetivo de coletar dados sobre desempenho
especificados pelo usuario em periodos de tempo alongados. Deverdo ser fornecidos intervalos de

amostragem de 1 minuto a 2 horas com incrementos de 1 minuto.

10.8.5. Arquivamento e Armazenamento de Dados

Dados de tendéncias deverdo ser armazenados e poderdo ser transferidos para
armazenagem em disco rigido (futuro) quando o arquivamento for desejado. As transferéncias
deverdo acontecer baseadas em intervalos definidos pelo usudrio, em comandos manuais, ou

guando as areas de dados de amostragem ficarem cheias.
O programa de registro de tendéncia conterd, no minimo, as seguintes informacdes:
Nome (s) de usuario (s) atribuidos;
Incremento de periodos em tempo real;
Valores;

A programacao de registro de tendéncia incluird capacidade de rodar pelo menos dez (10)
diferentes registros de tendéncia simultaneamente, incluindo pelo menos 4 pontos por registro de
tendéncia simultaneamente, e exibira 8 pontos por grafico dinamico para eliminagao de problemas
e diagndstico. Devera ainda armazenar por 30 dias todas as varidveis dos processos com

incrementos de 1 minuto.

10.9. TOTALIZAGOES

Os programas de totalizacdo observardo e armazenarao valores individuais e dados do

sistema. O programa atualizara continuamente os valores armazenados.

No minimo, deverd fornecer os seguintes programas de totalizacdo:
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Totalizagdo de tempo de funcionamento;
Totalizacdo analdgica;

Totalizacdo de eventos;

O programa deverd ter capacidade para registrar os dados de totalizacdo sempre que

desejado pelo operador.

Programas de gerenciamento de energia separados fornecendo dados de histdrico em pelo
menos uma base mensal é preferida. Ndo usar qualquer parte da memoria atribuida aos programas
de arquivo de dados histéricos para armazenar dados de totalizagdo, a menos que requerido pelo

Proprietario.

Fornecer programa para imprimir as totalizacdes em intervalos pré-programados (tais como
mensais e anuais), quando limites de valores pré-programados forem atingidos e sob demanda, o

gue for necessario.
10.9.1. Totalizacao do Tempo de Funcionamento
O sistema devera automaticamente acumular e armazenar hora de tempo de
funcionamento para pontos de entrada e saida bindrios.
A rotina de totalizacdo devera ter uma resolucdo de amostragem de um minuto ou menos.
O usudrio devera poder definir um limite de adverténcia para totalizacdo de tempo corrido.

Mensagens especificas, definidas pelo usuario deverdo ser geradas quando este limite for

atingido.

10.9.2. Totalizagdo Analdgica/Pulso

O sistema devera automaticamente amostrar, calcular e armazenar totais de consumo

didrios, semanais e mensais para pontos tipo entrada analdgica e binario pulsados.

A totalizacdo devera fornecer cdlculos e armazenagem de acumulacdes de até 99.999,9
unidades. A rotina de totalizacdo deverd ter uma resolugcdo de amostragem de um minuto ou

menos.
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O usuario devera poder definir um limite de adverténcia. Mensagens especificas definidas

pelo usudrio deverdo ser geradas quando este limite for atingido.

10.9.3. Totalizacdao de Eventos

O sistema deverd poder contar eventos, como o nimero de vezes que uma bomba ou um
sistema de ventilagdo é ligado e desligado. A totalizagdo de eventos devera acontecer diariamente,

semanalmente e mensalmente.

A caracteristica de totalizacdo de eventos deverd ser capaz de armazenar registros

associados a um minimo de 9.999.999 eventos antes de zerar.

O usudrio devera poder definir um limite de adverténcia. Mensagens especificas definidas

pelo usudrio deverdo ser geradas quando este limite for atingido.

10.9.4. Override de Controle Manual

Fornecer programas para permitir ao operador usar a OWS para afastar o controle
automatico de um dispositivo controlado e fixar manualmente a posicdo do dispositivo entre 0% e

100% da posig¢ao totalmente aberta ou totalmente fechada.
Fornecer este programa para os pontos designados pela administra¢ao predial.

Fornecer prioridade maxima para o controle manual quando este programa for iniciado. Uma
regulagem manual de um ponto de ajuste a partir da OWS desativara o controle por programas

automaticos. A desativacao deverad ser liberada para recuperar o controle automatico.

Fornecer retorno ao controle automatico através do acionamento de uma tecla com

prioridade normal do dispositivo controlado.

Este programa devera utilizar controle de trés modos que deve dar a op¢ao de permitir ao
equipamento controlado estar sob o controle de partir - parar de um dispositivo de campo. O
controle partir/parar serd a partir da OWS com falha automatica transmitida para o programa

central quando for detectada falha na comunicagao.
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10.9.5. Ponto Calculado
Fornecer programas para efetuar operacdes matematicas com valores de entrada
analdgicas, conforme requerido para operar os programas de software, para emitir dados em
unidades de engenharia adequadas, para uso pelos operadores, e para calcular o uso da energia

por unidade de tempo, para emissdo, para arquivos de dados histéricos e programas de registro

de tendéncia.

10.9.6. Ambiente Multitarefa

O Microsoft Windows permitird a utilizacdo e acesso de diferentes softwares aplicativos,
possibilitando ao usudario alternar de uma aplica¢do para outra apenas selecionando a respectiva

janela de acesso.

O software grafico de operacdo permitira ao usudrio utilizar a janela especifica para receber
e transmitir mensagens a outros softwares graficos de operagao instalados em computadores

pessoais da mesma Rede.

10.9.7. Graficos Dinamicos

A informacdo do sistema de gerenciamento predial serd automaticamente visualizada e

atualizada nas telas graficas do software de operacgao grafica com os seguintes recursos minimos:

Permitir a visualizacdo e navegacdao em todo o empreendimento, mostrando as variaveis e

equipamentos supervisionados dentro de sua localizacdo no nivel;
Permitir acesso rapido e facil aos diversos niveis de tela, por meio de mouse e teclado;

Permitir a geracdo de alarmes por meios visuais (tonalidade de cor, intermiténcia etc) e/ou
geracao de sinal sonoro de alerta associados as variaveis, quando essas assumirem valores fora do

range aceitavel, previamente definidos;
Permitir a visualizacao de set-point e indicacao de limites de alarme;

Permitir acesso rapido por mouse e teclado ao cadastro das variaveis, descrito adiante. O

enxoval minimo de telas que devera estar disponivel no software é o seguinte:
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01 tela da “vista aérea” de todo o complexo, mostrando toda a edificagao;

01 tela de corte do empreendimento mostrando todos os niveis envolvidos;

01 tela de cada um dos niveis envolvidos neste projeto;

01 tela de cada maquina dos condicionadores de ar;

01 tela do fluxograma de cada um dos condicionadores de ar;

01 tela do fluxograma de dgua de gelada, mostrando todos os equipamentos;

01 tela da central térmica exibindo o funcionamento de chillers, bombas e afins;

10.9.8. Blocos de Informagao das Variaveis

Quaisquer informacdes das varidaveis do sistema serdo apresentadas dinamicamente na
forma de texto, visualizando-se assim os dados correntes das varidveis do processo.

As telas deverdo possuir até 7 campos de informacdo para cada varidvel:

Descricdo da variavel;

Estado da variavel;

Prioridade de comando da variavel;

Valores correntes da varidvel;

Valores totalizados da variavel;

Nome da rede;

Alteracdo de cores para visualizar o estado da variavel;

Ligado;

Desligado;

Falha;

Desabilitado;
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Tipo de alarme;

Set point (quando aplicavel).

Uma opcgdo existente para alertar ao usudrio em caso de alarme, piscando o bloco de
informacgdo da varidvel em alarme na tela grafica e ou atuando um sinal sonoro, na forma de um

bip.

As varidveis dos processos serdao facilmente comandadas através do cursor Mouse,
pressionando-se sobre o bloco de informacdo da varidvel e selecionando-se a nova condicdo ou

valor.

10.9.9. Gerenciamento de Alarmes

O gerenciamento de alarmes devera ser fornecido para monitorar, armazenar e direcionar
relatérios de alarmes para dispositivos de operacdo e arquivos de memoria. O sistema devera
realizar de forma independente e distribuida a analise e filtragem dos alarmes para minimizar

interrupcdes do

trabalho do operador devido a alarmes nao criticos, minimizar o trafego na rede e evitar que

alarmes

sejam perdidos. A habilidade do sistema de reportar alarmes nunca devera ser afetada pela

atividade do operador em uma estacdo de operacdo, nem pela atividade de um terminal local.

10.9.10. Descri¢ao do Relatério de Mudanga de Estado de um Ponto

Todos os relatérios de alarmes ou de mudancga de estado de um ponto deverdo incluir a

descri¢ao do ponto na lingua portuguesa e a data e hora da ocorréncia.

10.9.11. Direcionamento de Relatdrios

Relatérios, mensagens e arquivos de alarmes poderdo ser enviados para uma lista de
estacOes de operacdo definida pelo usuario, ou para PC's usados para arquivar informacoes de
alarmes. Alarmes deverdo também ser automaticamente direcionados para um dispositivo

"default”, no caso de algum dispositivo primdario estar desconectado.
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10.9.12. Mensagens de Alarmes
Além da descri¢cao do ponto e da sua hora e data, o usuario devera poder imprimir, mostrar

e armazenar mensagens de alarme para descrever as condi¢gdes dos alarmes ou para conduzir a

acao do operador.

Cada alarme deverd gerar uma Unica mensagem, e atuara no banco de dados para registrar
o horario e a data da ocorréncia e a mensagem de alarme. Devera fornecer botdo de

reconhecimento de alarme para silenciar o alarme audivel.

O sistema devera poder armazenar uma biblioteca de pelo menos 250 Mensagens de

Alarme. Cada mensagem pode ser designdvel para qualquer nimero de pontos do painel.

10.9.13. Seguranga de Acesso ao Software Grafico de Operagdo Através de Senhas

O software devera permitir a criacdo de perfis de acesso e usuarios de acordo com a
necessidade do cliente, ndo tendo limite pré-estabelecido de perfis e usudrios que podem ser

criados.
10.9.14. Coleta de Informagdo das Variaveis de Processo
O software grafico de operacgao ira oferecer a opg¢ao de Coleta de Informacgdo das Variaveis

de Processo, permitindo ao usuario facilmente supervisionar e armazenar informacgdes da atividade

destas varidveis por um longo periodo.
10.9.15. Programacao Horaria.
A programacdo horaria do software deve ser suficiente para atender, no minimo, aos
seguintes requisitos:
Supervisdo de até 500 zonas individuais com até 100 comandos por zona;

Tabela de rotina de programacao hordria com até 60 varidveis do processo.
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10.9.16. Periféricos

10.10. ELEMENTOS DE CAMPO

10.10.1. Sensor de Temperatura de Imersao

Sensor de temperatura de imersdo do tipo resistivo
com termistor 10K OHM curva tipo I, 10K OHM curva
tipo lll, pt1000 e pt100;

Temperatura de operagao: -40 a 150°C;

Precisao: +-0.22°C @ 25°C;

Pogo em ago inox.

Modelo: TE-IBG-X

Aplicagao: Sensor utilizado para o monitoramento adequado de temperatura em tubulagdes de
agua fria e quente.

Coolin
Towerg "

Sistema de
Bombeamento

Boiler

10.10.2. Pressostato diferencial para Agua/Gas ON/OFF DXW-11-153-X

Limite de pressao: 200psig
Range: (2,5-10 / 10-25 / 25-50) PSI
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Repetitividade: +/- 2% escala
Tipo do switch: SPDT snap switch

Conexdo %” NPT fémea
NEMA 4X (IP65)

Aplicagao: Pressostato diferencial utilizado para agua e gases, que faz com que a saida de contato
baseadono diferencial entre duas fontes de pressao. Revestido por uma protegao NEMA 4X.

Coolin
Tower’ a

-
Bombeamento

Boiler

10.10.3. Relé de Corrente CCS

Range: 0a 200 A AC

Limite de temperatura -30°C a 70°C
Voltagem de Isolamento: 2000V
Frequéncia: 40-400 Hz

Aprovacgao CE, cUL e UL

Aplicagdo: Os interruptores auto alimentaveis da série CCS, sao ideias para monitorar o
status defuncionamento de ventiladores, motores e bombas. Esse equipamento é preso
pendurado ou ligado diretamente nos cabos.

@ V) -
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10.10.4. Sensor de Press3o para Agua/Gas Proporcional 628-X

Sinal de saida: 4-20mA e 0-10V

Modelo: Alimentagdo: 13 a 30 VDC
628-X-GH-PX-EX-SX Range (psi): (0-100 / 0-150 / 0-200 / 0-500)
— —— Range (bar): (0-6,9 / 0-10,3 / 0-20,2 / 0-34,4)
Precisao: 0.5-1.0% F.S
Temperatura limite de operagdo: -18°C a 93°C
Tempo de resposta: 30 ms
Conexdo de processo 1/4" female NPT

IE ¥
r:gggigh
il ak

.

i3

Aplicagdo: Sensor de pressao utilizado para dgua e diversos dleos hidraulicos de processos
quimico.

Sistema de
Bombeamento

Boiler

10.10.5. Sensor de Temperatura de Duto

Sensor de temperatura para duto do tipo resistivo
com termistorl0K OHM curva tipo I, 10K OHM curva
tipo lll, pt1000 e pt100;

Temperatura de operacdo: -40 a 150°C;

Precisdo: +-0.22°C @ 25°C.

Modelo: Modelo: TE-DFG-X

Aplicagao: Sensor responsavel pela medigcdao adequada da temperatura nos dutos de
fornecimento e/ouretorno de ar.
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10.10.6. Sensor de Temperatura Superficial -

Caracteristicas: s
e Sensor de temperatura de montagem superficial.

e Montagem em ambiente ou duto.

e Haste em acgo carbono de 1” e cabos de até 58cm.

e Sinais de saida disponiveis em

e 10k Ohm (tipo Il e tipo Ill), 4-20mA, Pt100 RTD e Pt1000 RTD.

Aplicagao: Sensor responsavel pela medicao da temperatura do de retorno em maquinas de
menor porte.E protegido por uma capsula, e possui cabo flexivel.

10.10.7. Sensor de Temperatura Ar Externo

e Sensor de temperatura de ar exterior do
tipo resistivo com termistor 10K OHM
curva tipo ll, 10K OHM curva tipo lll,
pt1000 ept100;

e Temperatura de operacdo: -40 a 150°C;

e Precisdao: +-0.22°C @ 25°C;

e Proteg¢ao NEMA 4X.

Modelo: O-4X

Aplicagdo: Sensor responsavel pela medigdo da temperatura do ar externo ou de grandes
ambientes comventilagdo constante. E protegido por uma capsula, a NEMA 4X, devido a
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exposicdo as condigdes climaticas.

10.10.8. Sensor de Temperatura de Ambiente

o Sensor de temperatura ambiente resistivo
com termistor 10K OHMcurva tipo Il, 10K
OHM curva tipo lll, pt1000 e pt100;
-———————— e Temperatura de operagao: -40 a 60°C;
e Encapsulamento: Plastico ABS;
e Precisdo: +-0.22°C @ 25°C.

Modelo: TE-ND-X

Aplicagdo: Sensor de temperatura com cavidades que permitem a passagem e circulacdo adequada de ar,
possibilitando a medicao de temperatura de ambiente com alta precisdo. Fixavel na parede.

/ DDC Controller
— € Damper

Duct

OFFICE
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10.10.9. Sensor de Pressao Diferencial de Ar com Range Fixo

Modelo: 616KD-X . Precisdo: +/-2% escala cheia
— o Estabilidade +1% F.S./ano

. Range: (0-1/2/3/4” WC)
J Temperatura limite de operacdo 0 to 50°C
o Alimentacdo 16-35 VDC (2 ou 3 fios), 20-28 VAC (3 fios);
o Sinal de saida 4 a 20mA
o Ajuste de zero e SPAN via pushbutton
. Protecao NEMA 1(1P20)
o Aprovagao CE

Aplicagdo: Sensor diferencial, responsavel pela medicao de pressao em dutos de fornecimento
e/ouretorno de ar.

10.10.10. Sensor de Umidade de Ar

- Sensor de umidade de polimero capacitivo com sinal proporcional
para instalacdo em ambiente externo;

Sinal de saida 4 a 20mA;

Range: 0 a 100% RH;

Precisdo: +-2/3/5% 20-80% UR @ 25°C;
Histerese: 1%;

Repetitividade: +-0,1%;

Limite de temperatura de operagdo: -40 a 60°C;
Tempo de resposta 15 segundos;

Desgaste <1% UR/ano;

Encapsulamento: Policarbonato.

Modelo: RHP-XOXA

Aplicagao: Sensor de alta precisao tem como fungao o controle e monitoramento de umidade em
areasexternas e internas com grande volume de ar e ventilacdao constante.
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10.10.11. Valvula de controle e balanceamento independente de pressao

proporcional

Fluidos Compativeis: Agua quente, fria e 60% Etileno Glicol;
Tamanhos: 5" até 2”;

Tipos de Rosca: Female NPT;

Close off: 200psi;

Temperatura de Operagdo: -18°C a 80°C;

Material Corpo da Valvula: Bronze Forjado ;

Material da Esfera: Bronze Cromado;

Atuador: ON/OFF - com ou sem retorno por mola.

Aplicacdo: Valvula independente de pressao de duas vias, que controla a vazdo de agua
independente dapressao do sistema.

Section Section

Water exits valve
— pressure is P3

P1- Upstream pressure
entering valve. P1

P3 is downstream of the ball as well
== as below diaphgram. P1 is upstream.
Ty .S

Low pressure pulls regulator down
against the spring force.

&
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10.11. CONTROLADORES

10.11.1. MCP-50 - Controlador e Gerenciador de Rede Protocolos Modbus e Bacnet

il
Il

- |——

Aplicagdo: Controlador com pacote de rotinas que Ihe permite ser também um roteador, gerenciador e até
gateway de outras redes e sistemas.

10.3.2.1. Moddulos e Expansao para Gerenciador MCP50

Os médulos de expansdo MCP17-1/0 e MCP46A-1/0 possuem uma comunicac¢do isolada com o
processador, de forma que ndo dependem da rede de comunica¢do do empreendimento para
controle deseus pontos. A escolha dos mddulos pode ser agrupada de acordo com o nimero de
entradas e saidas, podendo-se utilizar até 200 pontos de controle para cada MCP50-PRO

~. Mercato

CLIMATEYHE

(processador).
Caracteristicas:
MCP17-1/0
e 6 saidas digitais a relé, com capacidade de acionamento de cargas diretamente em 250V @ 2A;
e 8 entradas universais, configurdveis entre digital (contato seco), sensor NTC 10k, tensdo (0/2-10V)

¢
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Caracteristicas: e Memoria Flash 8M memadria RAM 8M;

e Configuragdo completa via software Mprog; e Interface de comunicacdo RS485 isolada;

e Refrigeracao; e Interface de comunicagao RS485 auxiliar, ndo isolada;
e Aquecimento; e Interface de comunicagdo Ethernet 10/100M;

e Umidificagao; e 18 entradas digitais ou NTC10k (curvas NA e CP);
e Desumidificagao; e 16 saidas digitais a relé — capacidade 2A @ 250V;
e Nivel de CO2; e 8 entradas analdgicas configuraveis (0/2-10V ou
e Entalpia; 0/4-20 mA);

e Ciclo economizador;

e Controle de pressao; e 8 saidas analdgicas: 4 saidas configuraveis

e Programacao horaria, incluindo feriados; (0/2-10V ou 0/4-20 mA) + 4 saidas analdgicas

e Programavel (costumizavel);
e Protocolo de comunicacdao Modbus RTU,

0/2-10V);
Modbus TCP, BACnhet MS/TP e BACnet IP; (0/ )

e Alimentagao 90-240Vac ou 24Vac;

e LED’sindicadores para status entradas e saidas digitais;
Reldgio mantido por supercap (livre de manutencao);
Fixacdo em trilho DIN;

e Fonte interna 24Vdc para alimentacao
de sensores analdgicos;

e Processador Arm Cortex M4, 180 MHz;
e Suporta até 200 pontos de expansado através
dos mdédulos (MCP46 1/0 e MCP17 1/0);

e Dimensodes: 21,2 x 9,0 x 7,7cm (LxAxP).
ou corrente (0/4-20mA);

e Disponibiliza alimentagdo 24Vdc para alimentagao de sensores externos;
e Trés saidas analdgicas, sendo duas configuraveis entre tensdo (0/2-10V) e corrente
(0/4-20mA) euma fixa em 0-10V;
e Interface de comunicacdo RS485 isolada (para comunicacdo com processador);
e Alimentagao 90 a 240Vac ou 24Vac;
e Dimensodes: 11,6 x 9 x 6,1cm (LxAxP).
MCP46-1/0

e 16 saidas digitais a relé, para acionamento de cargas até 250V@2A;

e 4 saidas analdgicas configuraveis entre tensdo (0/2-10V) ou corrente (0/4-20mA);

e 18 entradas digitais contato seco ou sensor NTC 10k (curvas AN ou CP);

e 8 entradas analdgicas configuraveis entre tensdo (0/2-10V) ou corrente (0/4-20mA);
e Interface RS-485 isolada, protocolo dedicado para as expansoes;

e Alimentacdo 90 a 240Vac ou 24Vac;

e Fixacdo em trilho DIN.

e Dimensodes: 21,2 x9 x 7,7cm (LxAxP)

/—\
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Aplicagao: Controle de climatizadores de ar de pequeno porte, com possibilidade de ligacdo em
rede ereceptor de sinal infravermelho para uso de controle remoto sem fio.
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Caracteristicas:
e Configuragdao completa via software Mconfig;
Controle de refrigeragdo proporcional ou
On/off com 1 estagio;
e Controle de aquecimento proporcional ou
On/off com 1 estagio;
e Controle do ventilador com até 3 velocidades;
e Controle de nivel e bomba de dreno;
e Programacado horaria, incluindo feriados;
e Interface infravermelho;
e Configurdvel (dedicado);

e Protocolo de comunica¢ao Modbus RTU e
BACnet MS/TP;

e Processador Arm 32-bits, 72MHz;
e Memoria flash 512K, memdria RAM 64K;

W FJS ENGENHARIA

Interface de comunicagao RS485 isolada;
Porta de comunicagdo para display remoto
(MDR);

4 entradas digitais ou sensor de temperatura
NTC 10K (curvas AN e CP);

2 Entradas analdgicas configuraveis 0/2-10V;
6 saidas digitais a relé para acionamentos de carga
com capacidade de 2A @ 250V,

2 saidas analdgicas configuravel 0/2-10V;
Alimentagao 90-240Vac ou 24Vac;

Reldgio interno (RTC) mantido por bateria;
Fixacdo por parafuso;

Dimensdes: 12,0x9,5 x 4,0cm (LxAxP).

MCP46-PRO — Controlador Programavel de 46 Pontos BACnet E MODBUS

4-Mercato
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Caracteristicas:
e Configuracdo completa via software Mprog;
e Refrigeracao;
e Agquecimento;
e Umidificacao;
e Desumidificagao;
e Nivel de CO2;
e Entalpia;
e Ciclo economizador;
e Controle de pressao;
e Programacao horaria, incluindo feriados;
e Programavel (customizavel);

e Protocolo de comunicacdao Modbus RTU,
Modbus TCP, BACnet MS/TP e BACnet IP;

e Processador Arm 32-bits, 72 MHz;

W FJS ENGENHARIA

e Memoria flash 512 K memoédria RAM 64 K;

e Interface de comunica¢dao RS485 isolada;

e Interface de comunicagao RS485 auxiliar, ndo iso
e Interface de comunicacdo Ethernet 10/100M

e 18 entradas digitais contato seco (MCP46A) e 26

entradas digitais contato seco (MCP46D);

e 16 saidas digitais a relé — capacidade 2A @ 250V;
e 8 entradas analdgicas configuraveis (0/2-10V ou

0/4-20 mA) para a versdao MCP46A;

e 4 saidas analdgicas configurdveis

(0/2-10V ou 0/4-20 mA);

e Alimentagdo 90-240Vac ou 24Vac;

e Reldgio mantido por bateria;

e Fixacdao em trilho DIN;

e Fonte interna 24Vdc para alimentacao

de sensores analdgicos;

e Dimensodes: 21,2 x 9,0 x 7,7cm (LxAxP).

Aplicagdo: Controlador programdvel possui um hardware com grande quantidade de entradas e
saidas, oque possibilita controlar sistemas que necessitem de maior quantidade de pontos.

SUBESTACAO 2

e

SUBESTACAO 3 <
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MCP17-PRO — Controlador Programavel de 17 Pontos BACnet E MODBUS

Aplicagdo: O Controlador programavel MCP17 PRO é um produto compacto para controle
e monitoramento. Seu hardware compacto conta com as 8 entradas e 9 saidas. Isto faz dele um
excelentecusto x beneficios nas instala¢des.
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Caracteristicas: e Processador Arm 32-bits, 72 MHz;
e Memoria flash 512 K memadria RAM 64 K;
¢ Configuragdo completa via software Mprog; e Interface de comunicagio RS485 isolada;
e Refrigeracdo; e Interface de comunicagdo RS485 auxiliar,
e Aquecimento; nao isolada;
e Umidificacao;
e Desumidificacao; e 8 entradas universais para contato seco, sensor
e Nivel de CO2; NTC 10K (curvas AN e CP), 0/4-20mA e 0/2-10Vdc;
e Entalpia;
e Ciclo economizador; e 6 saidas digitais a relé — capacidade 2A @ 250V,
e Controle de pressao; e 3saidas analdgicas (2 saidas 0/2-10V ou
e Programacdo horéria, incluindo feriados; 0/4-20 mA e 1 saida apenas 0/2-10V);
e Programavel (customizavel);
e Protocolo de comunicagdo Modbus RTU, e Alimentacdo 90-240Vac ou 24Vac;
e BACnet MS/TP; e Display alfanumérico, 2x8 caracteres;

e Teclas para operagao e navegacao local;
e Reldgio mantido por bateria;

e Fixagdo em trilho DIN;

e Fonteinterna 24 VDC para alimentacao
de sensores analdgicos;

e Dimensdes: 11,6 x 9,0 x 6,1cm (LxAxP).

Aplicacdo: Interface ambiente que possibilita leitura e ajuste dos principais parametros dos controladores da linha
Climate.

MRB - REPETIDOR / ISOLADOR PARA REDE DE COMUNICAGAO SERIAL RS-485

Além de amplificar o sinal de comunicacdo, o MR485 possui isolagdo galvanica na entrada de
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alimentacdo, entrada e saida de comunicacdo para protecdao contra problemas de laco de Terra
(Ground loops) em redeslongas.

Possui também resistores implementados para terminacdo de redes. Para utilizar este
recurso, énecessario a utilizagao de jumpers no dispositivo.

Diagrama MR485

quipamen Equipamento 2 Equipamento 3
[FESEEEEES | SE[ESE S [AESESENEE S

_L B iU

Rede Ethernet Repetidor e isolador

Equipamento N
Equipamento

SERVIDOR
LOCAL
Caracteristicas:

10.12. SOFTWARE DE SUPERVISAO E CONTROLE

Interface grafica base WEB, de facil interacdo e conectividade, que visualiza e gerencia varidveis em
temporeal dos subsistemas de automacao do seu empreendimento.
FungOes Basicas

e Gerenciamento de alarmes;

e Histdricos;

e Interfaces graficas e tabelas;

e Integracdo de sistemas;

e Escaldvel (licencas);

e Gerenciamento de usuarios;

e Programac0es horarias globais;

e Gerenciamento de auditoria.

Especificacoes
v’ Sistema baseado em plataforma WEB;
v Desenvolvido em linguagem HTML5 e Javascript;
v Suporta protocolos:

ASHRAE )
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- BACnet (IP e Ethernet);
- Modbus (TCP, UDP e RTU) ;

- SNMP Client .Beneficios
Completamente desenvolvido em torno de padrdes abertos de comunicagao;
Usa oidioma da WEB (HTTP) para se comunicar pela internet ou intranet sem nenhumsoftware
ou plug-in especial;
Acesso através de qualquer browser ndo necessitando de aplicativos

adicionais para geracdo das telas;

Possui extensa biblioteca grafica com centenas de imagens e componentes de automacaopredial
e AVAC-R;

Permite a visualizacao e alteragdao de dados de pontos na rede;

Inclui um gerenciamento e monitoramento ativo de alarmes que podem ser armazenados e
classificados de acordo com o tipo e severidade dos mesmos;

Suporta o armazenamento de dados histéricos em banco de dados para posterior
visualizacdo e andlise;

Os graficos podem ser apresentados em diversos formatos, com possibilidade de exportagdoe
impressao;

Gerenciamento de usudrios que permite disponibilizar para acesso apenas o que é
necessario para cada cliente ou proteger contra modifica¢cdes indesejadas;

Possibilidade de criacdo de programacgées horarias globais, simplificando o ajuste e
alteracao das propriedades de controle.

20 < 210 © 00 ¥
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Tela grafica de operagao e monitoramento Central Térmica
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Tela de monitoramento de variaveis
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